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Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanp: 


KABELBANDJES ISEL ETSMACHINE 


| Se 


Deze kabelbandjes zijn voorzien van een snelsluiting. 
Eenvoudig te monteren met de hand of een 
kombinatietang. Onmisbaar bij het bundelen van 
kabels, maar ook heel goed bruikbaar voor andere 
doeleinden. In verschillende afmetingen. 

Zie ook pagina 4-31 van De Katalogus. 


De Isel 2030 etsmachine bestaat uit een glaskamer 
van 290x260x30mm, met een luchtverdeelraam, een 
traploos regelbare verwarming van 100W/220V en 
een luchtpomp. Zie De Katalogus pag. 8-58 


Isel 2030 etsbak f 198,00 


200 kabelbandjes 100mm f 12,00 
artikelnummer: 08.70.2030 


artikelnummer: 04.16.T18R 


HAMEG OSCILLOSKOOP 33-DIGIT LCD 


DDT 


ZIC dE 
чыл Zi Lt 


Hameg: europa's grootste fabrikant van kompakte, 
draagbare oscilloskopen. Instrumenten als de Hameg 
203: een 2-kanaals 20 MHz-skoop met ingebouwde 
komponententester, wordt geleverd inklusief 2 probes 
omschakelbaar tussen 1:1 en 1:10, 

Zie De Katalogus pag. 7-42/7-51 


Een uitgebreid programma LCD's van 34 tot 8 
digits, met een cijferhoogte van 7,6 tot17,8mm. 
Ook alfanumerieke uitvoeringen zijn uit voor 
raad leverbaar voor scherpe prijzen. 


Hameg 203 inkl. 2 probes f 1498,00 
artikelnummer: 07.02.HM203 


34-digit LCD 12,7mm f 17,95 
artikelnummer: 71,51,N3513R.LO 


HET PROGRAMMA ANTEX SOLDEERBOUT 


Breed programma 
Verlaagde prijzen 


Hoge staffelkortingen 


* 
* 
* Alle grote merken 
* Bijzondere degelijke soldeerbout van Antex. Geschikt 
voor alle voorkomende soldeerwerkzaamheden. Lever 
baar in 17 en 25 Watt. Voorzien van ophangbeugel 
welke tevens dienst doet als vingersteun voor nauw 
keurige werken. Kwaliteit voor een betaalbare prijs. 
Zie ook De Katalogus pag. 8-13 


Hoge kwaliteit 


altijd gewaarborgd 


Antex soldeerbout 17W-220V f 30,90 
artikelnummer: 08.20.101 


pak De Katalogus 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis. 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- 
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 
(f 12,50 + f 5,25 verzendkosten ) 


DeKatalogus 86-87 


Alle prijzen zijn inkl, BTW. Wijzigingen voorbehouden. 


assingen enz, als aanvulling op De Katalogus. 


HITACHI LOODAKKU'S 


OHITACHI 


ТҮҮ 


Betrouwbare loodakku's van Hitachi voor vele op- 
en ontladingscycli, leverbaar in twee spanningen: 
6 en 12 Volt, vanaf 1,2Ah tot 8Ah. 


Loodakku 12V - 1,2Ah f 57,50 
artikelnummer: 24.86.PS1212 


TOTAAL LEVERANCIER 


* Eén leverancier 
spaart tijd én geld 


* Meer dan 12.000 
artikelen op voorraad 


* Alles staat in 
De Katalogus 


* Balieverkoop in Utrecht 
Eindhoven en Haarlem 


DRAAISCHAKELAARS 


De bekende Lorlin draaischakelaar leverbaar in 
12х1, 6x2, 4x3 en 3x4 standen. Met instelbare 
eindstop en uitgevoerd met soldeerlippen. 


1 moederkontakt-12 standen f 3,25 


diseLer 
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redaktioneel 


Veel is er al geschreven en gediskus- 
sieerd over de DAT-recorder. Dat is voor- 
al te wijten aan het feit dat de 
software-fabrikanten grote problemen 
hebben met de perfekte kopieermoge- 
lijkheden die de DAT-recorder biedt. Een 
CD zou digitaal, en dus zonder enig 
kwaliteitsverlies, kunnen worden geko- 
pieerd naar een DAT-bandje. Om dat te 
voorkomen zoekt men al een hele poos 
naar een voor alle deelnemers bevredi- 
gende oplossing. CBS kwam met een 
voorstel waarbij een bepaalde frekwen- 
tie uit de audioband werd gelicht, een 
onaanvaardbare opzet die de geluids- 
kwaliteit zeker aantast. Gelukkig heeft 
onze eigen Philips twee andere moge- 
lijkheden uitgedokterd, die er beide op 
neerkomen dat een CD slechts éénmaal 
digitaal gekopieerd kan worden. Het 
wachten is op de goedkeuring van aller- 
lei instanties in diverse landen, die de 
diverse methoden momenteel nog 
bekijken. 

Al dit geharrewar heeft tot gevolg dat 
de DAT-fabrikanten al geruime tijd adver- 
teren met hun produkten, maar de wer- 
kelijke levertermijnen steeds weer 
worden uitgesteld. Daarbij is het vreemd 
dat men in West-Duitsland wel DAT- 
recorders kan kopen en in Nederland 
niet. Onlangs hadden wij voor enige 
tests een DAT-recorder nodig, maar 
diverse importeurs konden ons daar niet 
aan helpen. Tenslotte zijn we maar uit- 
geweken naar een Westduitse fabrikant 
die ons direkt een exemplaar ter 
beschikking kon stellen. Een vreemde 
zaak! 

Als men nog even doorgaat met bakke- 
leien, dan kon het nog wel eens zo ver 
komen dat de bespeelbare CD verschijnt 
voordat de DAT een voet aan de audio- 
grond heeft kunnen krijgen. Of zou dat 
juist de hele opzet zijn? 


wordt met deze up-konverter 10 MHz om- 
hoog geschoven. 


41 PC-Basicode-adapter 
Een mini-schakeling waarmee elke PC in 
staat is om in Basicode geschreven pro- 
gramma's te ontvangen en te verzenden 
via de printer-poort. 


44 zelfgeleidende MOSFET's 
Een blik op de SIPMOS-transistoren van 
Siemens, die zonder stuurspanning al ge- 
leiden. 


5 
23 elektronica aktueel Sl | | | | | epp 
38  VLF-konverter Ee 296 
Het frekwentiegebied van 10 tot 150 kHz ( 


<i 


46 digitale modeltreinbesturing — deel 4 
Een universele lichtsein- en schakel- 
decoder, plus een vervangingsoplossing 
voor een moeilijk verkrijgbaar IC op het 
lok-dekoder-printje PC-Basicode-adapter 


50 afstembare VHF/UHF-voorversterkers SC 
Twee kwalitatief hoogwaardige antenne- 
versterkers die via de voeding op afstand 
afgestemd kunnen worden. 


55 het lek van Elektuur 
56  print-layouts 


59 statische MSX-geheugenuitbreiding 
Zonder gesleutel aan de computer kan 
men met deze schakeling de hoeveelheid 
geheugen opvoeren in blokken van 
64 Kbyte. statische MSX- 

geheugenuitbreiding 

blz. 59 

applikator 

Een optische digitale-audio-ontvanger die 

de lichtsignalen van de vorige maand be- 

schreven optische zender weer omzet in 
analoge signalen. 


kanttekeningen ) 
Aktief drieweg-koncept — programmeerba-| £ 
re logika. 


HF-TL-dimmer 

Een hoger rendement en vlekkeloos dim- 
men is mogelijk met deze schakeling die 
TL-lampen met een hoge frekwentie aan- 
stuurt. 


energiebesparende koelkast-ontdooier 
Met deze zuinige schakeling kan de ont- 
dooitijd van de koelkast tot een minimum 
worden gereduceerd. 


geselekteerd 


кыз S iej schakeld 
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Zo bestelt u 
Elektuur-produkten kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V., Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12.30 en 16.00 uur, tel. 
04490-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


W Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
woording in aanmerking. 


W Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


Ш Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


Ш Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


W Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 
nr. dens 


PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

394 listings 
computer-skoop 


PWS-2 10, — 


PWS-3 10,30 


PWS-5 20, — 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 

de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 

gramma's voor 

de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


(E)PROM’s kunt u door Elektuur B.V. laten pro- 
grammeren. Stuur de (E)PROM('s) in een deugde- 
lijke verpakking naar Elektuur B.V., Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke vermelding van 
het gewenste Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,—/Bfrs. 99 voor verzend- en administra- 
tiekosten) over op bovenstaand post- of bank- 
rek.nr. met vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor verlies of beschadiging, in welke 
vorm dan ook, van toegezonden IC's.) 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 x 2708EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708EPROM 
505* 44,— 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506* 21,— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507.N*  28,— 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost f 12, — (Bfrs. 236). 
508 13,— 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
509” 28, — 552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716 EPROM 
28,— 552 junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716 EPROM 
513* 28,— 552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
in 1 x 2716 EPROM 
552 doka-computer 
(vig. jan. '83) 
in 1 x 2716 EPROM 
394 DOS-software 
in 1 x 2708 
414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716 EPROM 
867 karaktergenerator 
in 1 x 2732 EPROM 
867 universele terminal 
in 1 x 2732 EPROM 
526* 28,— 552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716 EPROM 
527* 28,— 552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528* 28,— 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 


511* 


512* 28,— 


514* 28, — 
514-N* 


515 20, — 
516* 21,— 


521* 


522* 


523 44,— 
525 44,— 


529 13,— 256 multimeetmonitor 

in 1 x 82823 PROM 
530° 44,— 867 typemachine- 

interface 

in 2 x 2716EPROM 
§31 44,— 867 uP-gestuurde 


frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
532 44, — 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732 EPROM 
867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1x 2732 
537* 28,— 552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 


533-NL  44,— 


535 44,— 


536 44, — 


788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 
394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1x 2716 
493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 
929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 
929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 
867 karaktergenerator 
LCD-scherm in 
1 x 2764 EPROM 
493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 
493 DCF-slaafklok 
in 1 x 8748H 
* |n verband met een afwijkende program- 
meerspanning kunnen wij 2716-EPROM's van 
Texas Instruments niet programmeren. 


CHIP SERVICE 


De onderstaande programma's voor Elektuur- 
schakelingen worden inklusief het bijbehorende 
IC geleverd. Hiervoor hoeft u dus géén IC op 
te sturen. 


551 52,— 
552 52,— 
560 


701 25, — 


700 25,— 


702 150,— 2955 8751 (geprogram- 
meerd) voor uC- 
gestuurde voeding 

591 PAL 16L8 voor 
PC-I/O-kaart 


561 30, — 


De 8751 kan alleen verzonden worden aan le- 
zers in de Benelux. Voor de leverbaarheid in 
andere landen dient men de Elektor-uitgave 
van het desbetreffende land te raadplegen. 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 


+83051-F 19,45 383 Maéstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
©84024-F 29,50 581 terts-analyzer 


84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
©85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
e86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
86012-1F 11,30 223 MIC-module 
86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 
86012-3F 20,10 396 uitgangsmodule 1 
86012-4F 20,45 403 voedingsmodule 
86012-5F 18,90 372 uitgangsmodule 2 
86012-6F 13,80 272 blindplaat 
86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
+86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
©87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 


87286-F 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 


880016-F 98,90 1948 4C-gestuurde 
voeding 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer(s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar’’ (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bfrs. omschrijving 

nr. dens 

JUNI 1988 

87291-4 21,10 416 lichtsein- en schakel- 

dekoder 

87311 55,— 1085 MSX-geheugen- 
uitbreiding 

880029 16,65 328 VLF-konverter 

880040-2 67,85 1337 optische digitale- 
audio-ontvanger 

880044 17,80 351 UHF-voorversterker 


880045 15,85 312 VHF-voorversterker 

880085 32,65 643 HF-TL-verlichting 

880117 14,45 285 PC-Basicode-adapter 

MEI 1988 

87197 29,70 585 audio-symmetrie- 
omzetter 

87255 18,35 362 gitaarvervormer 

880038 97,50 1921 universele 1/0-РС- 
kaart (met vergulde 
konnektor) 

880040-1 14,95 294 optische digitale- 
audio-zender 

880042 14,35 283 FM-antenneversterker 


memoswitch: 
schakelprint 
geheugenprint 


880084-1 17,75 350 
880084-2 35,90 707 


APRIL 1988 
87291-2/317,20 339 Lok-dekoder + 


tweerail-adapter 


(2x) 
uC-gestuurde 
voeding: 
880016-1 64,65 1273 processor-print 
880016-2 42,10 829 regelprint 
880016-3 50,35 992 display-print 
880016-4 2,25 44  adapterprint 


pakketprijs (4 prints + frontplaatfolie): 
880016-9 195,— 3842 


880030 21,60 425 eindtrap aktief 
drieweg-koncept 

880067 17,55 346 satelliet- 
signaalverdeler 

880074 66,55 1311 LCD-beeldscherm 


MAART 1988 

87186 20,75 409 akku-super-snellader 
aktieve HF-antenne: 

880043-1 19,80 390 versterker 

880043-2 16,— 315 voeding 


FEBRUARI 1988 
87076 34,25 
880001 14,45 


675 akku laadt akku 
285 kompakte schakelen- 
de voeding 


JANUARI 1988 


87051 41,90 826 kortegolf-SSB- 
ontvanger 

87168 20,50 403 stereo-kompressor 

87259 45,55 897 dia-presentator 

880005 26,65 525 1,25-GHz-prescaler 

DECEMBER 1987 

87142 20,60 406 geluiden-interface 

87188 19,35 381 zonnecel- 
thermometer 

87286 35,80 705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 


seindekoder 


NOVEMBER 1987 
DCF-slaafklok: 


87104-1 30,35 598 besturingsprint 

87104-2 30,15 594 display-print 

87149 20,20 398 waterwachter 

87181 17,40 343 elektronische trafo- 
regelaar 

87192 58,15 1146 8052-BASIC- 
compuboard 


OKTOBER 1987 


87067 12,95 255 passieve IR-detektor 
87160 25,85 509 14-bits-D/A-omzetter 
log. LCD-VU-meter: 

87505 19,00 374 LCD-uitlezing 

87520 19,35 381 log. voorversterker 

87167 32,80 646 plotter ‘Mondriaan’ 

SEPTEMBER 1987 

87098 12,50 246 digitale RC-motor- 
sturing 

87109 42,85 845 aktief subtraktief 
filter 

87136 49,70 980 EPROM-simulator 

87500 12,50 246 32-KB-pseudo-ROM 


othec сонг 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


Nicad 

Monocell 

4 Amp./uur 

1.2 Volt 9,50 
per stuk 

10 stuks 

89,00 


Lader voor 4 stuks ni-cad penligt inklusief 2 
СВА рей LEE 19,95 
ni-cad penligtp. stuk ............... 


Universele Varta ni-cad Laadapparaat 
Geschikt voor monocell, engelse staaf, penlite, 
en 9 volt blok. 

Instelbare laadstroom 25, 50, 150 of 400 mA 
59,00 


MODULATOR 


Philips (3112 218 53491) ingang audio en vi- 
deo wordt gemoduleerd op een instelbaar ka- 
naal in het UHF gebied. Ingebouwde doorlus 
versterker. Het geluid, op 6 MHz is eenvoudig 
op 5.5 MHz te zetten. 29,00 


RS 232 mini tester met 7 leds 
verloopstuk 25 pol. sub D male naar 9 pol. sub 
D female 


Dunatek 


Dynatek DFC 1000 
multi funktion 


counter 

Een geheel nieuw ontwik- 
keld apparaat met zeer gro- 
te nauwkeurigheid, door o.a. een kristal-oven 
oscillator. Het meetbereik ligt tussen 10 Hz. en 
1000 mHz. De gevoeligheid is hoog: 15 mV. 
(tot 100 mHz). 

Vier meetfunkties: frequentiemeting — periode 
meting — totaal meting — zelftest. Omschakel- 
bare poorttijd en ingebouwde verzwakker. Dis- 
play: 8 keer 7 segments (helder) 
twee jaar garantie. 


Dynatek 0204 


audio generator/counter 
Stabile oscillator voor een uitgangsspanning van 
5 Volt rms blok speciaal voor TTL en een sinus 
van 2.5 Volt rms. Kontinu variabele uitgangrege- 
laar en stappen schakelaar voor 10, 20, 40 dB. 
stappen. Het frequentiebereik is verdeeld in 4 
stappen. De frequentie-teller heeft 4 digits en 
bereik van 20 Hz. tot 1 MHz. 
twee jaar garantie. 


f 639, — 


f 475,— 


Philips helium-neon laserbuis 
Buis van 261 mm. Lengte en een vermogen van 
+ 1 mW. Helium-neon geeft rood licht. De buis 
wordt geleverd inklusief bouwpakketje voor een 
hoogspanningsvoeding. Deze voeding werkt op 
+ 9V.d.c. 

buis + bouwpakketje en duidelijke handleiding 


159,00 


betalen: bij aflevering aan de postbode 
of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 

exklusief verzendkosten. 
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H E C K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


Heeft U een buis maar geen 
voeding? 

Nu leverbaar een kompleet bouwpakketje be- 
staande uit alle onderdelen zoals cascade, h.s. 
trafo print en onderdelen met duidelijke hand- 


pergat NR werkt op 9 V D.C. 49,00 


Laserlicht kan blijvende oogletsel veroorzaken! 


EXPERIMENTEERBORDEN 


Goede verende kontakten 
type 20 ca. 65x 170 mm 224 kontakt- 


type 40 met bodemplaat en aansluit- 
klemmen 2 voudige versie 
type 60 idem 3 voudige versie 


Dynatek 
Digitale Multimeter 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een uniek 
lage prijs!! 

Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle 
schaal) tot 1000 Volt in 5 stappen. 

Gelijk en wisselstroom van 200 „A (volle schaal) tot 
10 Amp. in 5 stappen. - 

Condensator meetbereik 

van 2000 pF (volle schaal} tot 20 uF in 5 stappen. 
Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal tot 
20 M.Ohm in 6 stappen. 

Verder is dit instrument voorzien van een transistor- 
tester, buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 
0.2596 basisnauwkeurigheid. 

Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren 
en 


TWEE JAAR GARANTIE 
139,50 


EA 


AFSTANDSBEDIENING 2 kanalen. 

Setje bestaande uit een kleine handzame af- 

standbediening, geschikt voor een afstand van 

15 tot 20 meter. Werkt op een gewone 9 V. 

batterij. 

Twee stuks ontvangers welke direct in het stop- 

kontakt gestoken kunnen worden. 

In elke ontvanger kan direct een 220 V. appa- 

raat gestoken worden van max. 700 Watt. 
119,00 


HF dummy lood 

bouwpakketje voor een ver- 

mogen tot 10 Watt en voor 

frequenties tot 200 mc. 

Het pakketje bestaat uit een 

printolaatje, weerstanden, 

BNC connector en kabeltje 

DEER TO) Wo бр лер КИ е А 9,50 
pakketje 20 f 


Portasol 


professional 4 in 1 
Gassoldeerbout met 4 hulpstukken in handige 
opberg-cassette. Met de portasol gassoldeer- 
bout kunt u overal solderen, onafhankelijk van 
een stroombron. Bovendien: een regelbaar ver- 
mogen tussen 10 en 60 watt (vergeleken met 
een el. bout), één vulling is voldoende voor één 
uur, in enkele seconden navulbaar met gewoon 
aanstekergas. Extra veiligheid bij het werken on- 
der spanning of het solderen van statisch el. ge- 
voelige onderdelen. 
De set bestaat uit een bout met stift, een bran- 
der voor b.v. hf blik, een hete-lucht blazer voor 
krimpkous e.d. en snijstuk voor kunstvezelsnij- 
den, houtbranden e.d. 
komplete set 115,00 
alleen de soldeerbout 59,50 
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(bron: NEN3544 Elektronische en 
aanverwante toestellen met netvoe- 
ding voor huishoudelijk en soortgelijk 
algemeen gebruik — veiligheids- 
eisen.) 


De wet schrijft (terecht!) voor dat 
alle elektrische apparaten veilig moe- 
ten zijn, met name wat betreft elek- 
trische veiligheid en brandgevaar. 
Dat geldt natuurlijk ook voor zelfge- 
bouwde apparaten. Er is een Europe- 
se norm die grotendeels ook door 
Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is in het bezit van de norm 
en bovendien is het interpreteren 
hiervan geen eenvoudige zaak. Het 
lijkt ons daarom verstandig deze 
NEN3544 — die we verder ''de 
norm” zullen noemen — kompakt 
samen te vatten, waardoor het ook 
voor de niet-ingewijde beter mogelijk 
is op verantwoorde wijze een toestel 
op te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veilig- 
heid hebben voor een groot deel te 
maken met de netspanning, 

220 volt, maar ook met de tempera- 
tuur van aanraakbare onderdelen en 
de brandveiligheid. Alle problemen 
die samenhangen met een netvoe- 
ding kunt u vermijden door, als dat 
mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. 
U bouwt dan geen direkt uit het net 
gevoed toestel en u hoeft zich geen 
zorgen meer te maken over kruipwe- 
gen en doorslagspanningen. Wij ra- 
den u daarom aan zoveel mogelijk 
adapters met een geschikt vermogen 
toe te passen bij zelfgebouwde scha- 
kelingen. 


Als het om direkt uit het net gevoe- 
de toestellen gaat, zijn voor de bou- 
wer twee soorten isolatie van be- 
lang: klasse | (enkele isolatie, en a/- 
tijd voorzien van een steker met 
randaarde en drie-aderig snoer) en 
klasse Il (dubbel geïsoleerd en voor- 
zien van een euro-netsteker die één 
geheel vormt met het netsnoer, in de 
wandelgangen ook wel platte steker 
genoemd). U ziet dus dat er altijd 
een dubbele beveiliging wordt geëist, 
enkele isolatie met randaarde of dub- 
bele isolatie. Waar het op aan komt, 
is dat bij een gesloten behuizing alle 
aanraakbare delen (dus kast, in- en 
uitgaande leidingen of stekerbussen, 
knoppen, bedieningshefbomen enzo- 
voort) geen gevaarlijke spanning kun- 
nen voeren. 


Klasse | 


Kort samengevat komt de norm op 
het volgende neer: Klasse-l-isolatie 
vereist een isolatie tussen de net- 
spanning en ieder aanraakbaar deel, 
die een testspanning van minstens 
2120 V (topwaarde) doorstaat. Om 
te voorkomen dat doorslag optreedt 
door de lucht of over het isolatiema- 
teriaal, moet er tussen netspanning 
voerende delen en de aanraakbare 
delen een lucht- of kruipweg worden 
aangehouden van tenminste 3 mm. 
Verder moeten alle geleidende aan- 
raakbare delen deugdelijk worden ge- 
aard. 


Klasse 11 


Ook hier in het kort de eisen: een 
isolatie die 4240 V: doorstaat, het- 
geen een lucht- of kruipweg vereist 
van tenminste 6 mm (2x3 mm). 


De praktijk 

De lucht- of de kruipweg is de 
kortste afstand (door de lucht of 
over de isolatie) tussen het deel 


Veiligheid 


waar de netspanning op staat en het 
deel dat aangeraakt kan worden. 
Nergens in een apparaat mag deze 
afstand kleiner zijn dan de norm eist. 
De genoemde testspanningen zullen 
dan in de praktijk geen problemen 
opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels 
is het zoveel mogelijk gescheiden 
houden van het gedeelte van de 
schakeling dat de gevaarlijke span- 
ning (meestal dus 220 V) voert en 
het overige gedeelte. Probeer het 
deel met gevaarlijke spanningen zo 
kompakt mogelijk te houden. Wij ra- 
den u aan om een net-entree te ge- 
bruiken waarin de zekering, en liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd 
is. Figuur 1 geeft enkele voorbeelden 
van deze zogeheten euro-chassis- 
delen en een bijbehorende euro- 
apparaatsteker. Denk 
eraan dat deze materia- 
len op zich ook veilig 
moeten zijn, dus liefst 
voorzien van KEMA- 
keur of VDE-keur (dat 
ANN is het Duitse keur- 
merk). Wees hier kri- 
tisch, het kan zijn dat 
op bijvoorbeeld een tui- 
melschakelaar staat dat hij geschikt 
is voor 250 V, maar dat deze toch 
niet veilig is omdat de lucht- en 
kruipwegen op geen enkele wijze 
voldoen aan de norm van 3 mm voor 
enkele isolatie en al helemaal niet 
aan de norm van 6 mm voor dubbele 
isolatie. De fabrikant bedoelt iets 
heel anders, n.l. dat de schakelaar 
niet stuk gaat bij 250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan 
op het apparaat, dan moet dit zijn 
voorzien van een deugdelijke trekont- 
lasting. Figuur 2 geeft twee voor- 
beelden van trekontlastingen die vol- 
doende bescherming bieden tegen 
trek op de bevestigingspunten, schu- 
ren en torsie. Denk eraan dat u ap- 
paraten van klasse | altijd voorziet 
van een steker mèt randaarde en 
drie-aderig snoer en hiervoor nooit 
een snoer met aangegoten euro- 
netsteker gebruikt! De euro- 
netstekers passen zowel in stopkon- 
takten (wandkontaktdozen) mèt als 
zònder randaarde en mogen daarom 
alleen voor dubbel geïsoleerde 
(klasse-ll-)apparaten worden ge- 
bruikt. Voor de duidelijkheid: figuur 3 
toont een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts). 
Toestellen die niet voldoen aan de 
drie hierna te noemen voorwaarden 
moeten worden voorzien van een 
dubbelpolige netschakelaar. 
1) Een enkelpolige netschakelaar is 
toegestaan voor toestellen die 
worden gevoed door voedingstrans- 
formatoren met gescheiden primaire 
en sekundaire wikkelingen. 

2) Een funktieschakelaar (hiermee 
wordt een aan/uitschakelaar be- 
doeld die niet in het 220-V-circuit is 

aangebracht) is toegestaan als de 
voedingstransformator gescheiden 
wikkelingen heeft en het verbruik 
van het toestel in de ''uit'-stand niet 
meer dan 10 W bedraagt. Wel moet 
er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar is (bijvoorbeeld d.m.v. een 
LED) wanneer de netspanning aan- 
wezig is (de steker in het stopkon- 
takt zit). 

3) Er is geen netschakelaar vereist 
als het opgenomen vermogen bij 
normaal gebruik niet meer dan 10 W 
bedraagt of het toestel bedoeld is 
voor kontinu-bedrijf (klok, antenne- 

versterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kon- 
densatoren en weerstanden voor sto- 
ringsonderdrukking hoeven echter 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de 
netspanning op een veilige manier aan te sluiten. Deze zijn overigens bedoeld 
voor klasse-l-apparaten. Bij klasse-Il-apparaten mag er geen aardpen in het 
chassis-deel zitten. 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekontlasting. 


Figuur 3. Een steker met randaarde (links) en een euro-netsteker (rechts). 


netsteker met randaarde 
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aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


i 
| 
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aanraakbare delen van het sekundaire circuit 


behuizing 


| 


% zie bijschrift 87324 -5 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-I-toestel dat via een dubbel geïsoleerde 
transformator wordt gevoed, Alle aanraakbare en geleidende delen moeten 
worden geaard. De uitgangen hoeven in dit geval niet te worden geaard. 


87324 -6 


Figuur 5. Voor een klasse-Il-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: 
u monteert een dubbel geisoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie 
tussen punten die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te 


niet te worden uitgeschakeld. Hoe- 
wel het niet verplicht is, is het in dit 
verband we/ aan te bevelen om een 
primaire zekering voor de schakelaar 
te monteren. Een defekte netschake- 
laar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V- 
gedeelte moet men zeer zorgvuldig 
te werk gaan. Gebruik netsnoer of 
montagesnoer van tenminste 

0,75 mm", met een isolatie van ten- 
minste 0,4 mm. De draad moet ook 
mechanisch stevig zijn bevestigd; al- 
leen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje 
te steken, om te buigen en dan te 
solderen. Ontbreken soldeeroogjes, 
dan kunt u na het solderen een extra 
versteviging aanbrengen met krimp- 
kous. Geschikt is in veel gevallen 
ook het gebruik van kabelschoentjes 
die met een speciale tang worden 
dichtgeknepen en dan niet meer hoe- 
ven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt 
op de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, 
moet ook speciale aandacht beste- 
den aan de randaarde, Gebruik een 
geel/groene geïsoleerde draad, die zo 
lang moet zijn dat, als er aan de be- 
drading wordt getrokken, de aard- 
draad als laatste wordt losgetrokken. 
De randaarde moet deugdelijk zijn 
verbonden met alle elektrisch gelei- 
dende delen die aanraakbaar zijn. 
"'Deugdelijk'' kan dus inhouden dat 
u bijvoorbeeld de frontplaat wel de- 
gelijk moet voorzien van een eigen 
aarddraad die met de binnenkomen- 
de randaarde is verbonden. Is de 
frontplaat echter d.m.v. metalen 
schroeven en metalen delen verbon- 
den met een deel van de behuizing 
dat al geaard is, dan kunt u dit ach- 
terwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let 
vooral ook op metalen assen van 
potmeters of schakelaars. Ook die 
mogen geen gevaar voor aanraking 
opleveren! 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht 
zijn de volgende: Bij iedere zekering 
(ook als die op een print zit) moet de 
stroomwaarde staan vermeld en of 
het een snelle (F) danwel een trage 
(T) zekering moet zijn. Verder dient 
men op de buitenzijde (maar niet op 
de bodem) te vermelden: de identi- 
teit van het toestel (bijv. Elektuur- 
voeding uit nummer 187), de net- 
spanning (bijv. 220 V~) en de fre- 
kwentie (bijv. 5O Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning wor- 
den aangesloten, dan moet u het 
wisselspanningssymbool (~) vermel- 
den. 

Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ont- 
staan. Kortgesloten uitgangen, defek- 


te gelijkrichterbruggen en andere 
fouten die kunnen optreden in het 
apparaat, mogen geen gevaar ople- 
veren. De temperatuur van aanraak- 
bare delen mag niet te hoog worden 
en er worden ook eisen gesteld aan 
de brandveiligheid. Dit alles kan wor- 
den bereikt door een juiste keuze 
van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische 
opbouw, de keuze van juiste isolatie- 
materialen en voldoende koeling 
(d.my. ventilatie, koellichamen). Laat 
dus geen zekeringen weg die wel in 
het schema staan. Voor het zelf di- 
mensioneren van de primaire zeke- 
ring kunt u als vuistregel aanhouden 
dat de waarde van de trage zekering 
niet meer mag zijn dan 1,25 x 
Inominaal. Bij meerdere sekundaire wik- 
kelingen kan het nodig zijn om, met 
het oog op brandgevaar of een te 
hoge temperatuur, ook sekundair 
(snelle) zekeringen aan te brengen 
(lzekering  Inominaat). Zit er een elko 
achter de sekundaire zekering, dan is 
het beter een trage zekering te ge- 
bruiken in verband met de optreden- 
de laadstromen. 

Apparaten moeten stevig worden ge- 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook 
na flink rammelen moeten de trafo, 
de voedingselko en andere essentiële 
komponenten nog vast op hun plaats 
zitten. Gebruik geen twijfelachtige of 
brandbare materialen waaruit gassen 
kunnen vrijkomen (zoals limonade- 
rietjes als isolatie voor blanke draad, 
of hout en papier). Schroeven die te 
lang zijn, moet u inkorten; soms ko- 
men die gevaarlijk dicht bij andere 
komponenten. En om nog even terug 
te komen op ventilatie: Houd punten 
die de netspanning voeren ver van 
ventilatiegaten, want ook een naar 
binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen 
ketting mag niet in aanraking komen 
met spanningvoerende delen. 


Transformatoren 


In de figuren 4 en 5 hebben we ge- 
tekend hoe een transformator met 
inachtneming van de veiligheidseisen 
kan worden aangesloten. Met de 
aanduiding 1 en 2 geven we respek- 
tievelijk aan of er tussen de aange- 
geven punten een enkele of een dub- 
bele isolatie moet worden toegepast. 
In principe mogen de in de figuren 
getekende netschakelaars enkelpolig 
zijn, omdat alle getekende trafo's ge- 
scheiden wikkelingen hebben. Als 
we er van uitgaan dat deze trafo's 
kortsluitvast zijn, dan verklaart dat 
ook de afwezigheid van een primaire 
zekering. Als u een "'gewone"', niet 
kortsluitvaste trafo gebruikt, dan is 

! een primaire zekering noodzakelijk. 


worden. 


veilig werken 


Het voorgaande verhaal gaat vooral 
over de veiligheid van het apparaat 
tijdens gebruik, maar zodra u de kast 
open schroeft ontstaat een heel an- 
dere situatie, Uiteraard raden we u 
aan de steker uit het stopkontakt te 
trekken voordat de kast wordt open- 
geschroefd. Maar aangezien er dan 
niets te meten valt, zal toch de ste- 
ker weer aangesloten moeten wor- 
den. Voor uw persoonlijke veiligheid 
is het dan prettig als de licht- 


te verwachten is dat de lekstroom 
kleiner blijft dan 30 mA. In de prak- 
tijk zal dit zelden voorkomen. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aan- 
vaarden ten aanzien van de juistheid 
van de informatie, noch de eventueel 
daaruit voortvloeiende gevolgen. 


installatie is uitgerust met een aard- 
lekschakelaar van hoogstens 30 mA. 
Het is ook mogelijk om een steker of 
tafelkontaktdoos te gebruiken met 
een ingebouwde aardlekschakelaar. 
Aardlekschakelaars die gevoeliger zijn 
dan 30 mA zijn alleen nodig indien 


De volledige norm kan worden 
besteld bij het Nederlands Normalisa- 
tie Instituut, telefoon: 015-690255. 


Figuur 6. Het meest praktische is het bouwen van een klasse-Il-toestel. In 
deze figuur hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik een netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2} Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 
3) De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats 
om type, “soort” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden 
{uiteraard aan de buitenzijde van de kast). 

4) De netschakelaar. De lucht- en kruipweg tussen de kontakten en het chas- 
sis moet minstens 6 mm zijn. Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de 
meeste gevallen onvoldoende geïsoleerd. 

5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 

6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 

7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern en de rest van de om- 
geving moet minstens 6 mm (lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en een kerndoorsnede van 
0,75 mm. 

9) Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiter- 
aard moet de print wel stevig worden bevestigd. 

10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, omdat de nettrafo 
voor voldoende veiligheid zorgt (als dit tenminste een veiligheidstrafo is). 

11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een 
dubbele isolatie van de omgeving gescheiden. Kunststof heeft echter de voor- 
keur. 
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Vogelzang specialist In 


SPECIALE PRIJZEN 
PERSONEELSPROJEKTEN 


LASER ALS BESTE GETEST 


PHILIPS NMS 9110 PERSONAL 
COMPUTER 
16 bits microprocessor, 8088-2 met een klok 


gend van 4 718 Laden Kb iue TESTRAPPORT PCM APRIL '88 
intern geheugen, 2 x 7 Va incl 

dise, videokaart met MDA, Hercules, HIJLASER EN CONSUMENTEN PROGRAMMA 
CGA en Plantronics kleur, 4 vrije slots, seriële Sor panel combine KIESKEURIG 


poort, parallel poort, IBM lay-out, toetsenbord, 
real time clock, MS/DOS 3,21 en GW/Basic 


DE PERSONAL COMPUTER 
VOOR DE TOEKOMST 


SAMSUNG SPC-3000/2 PERSONAL 
COMPUTER Samsung SPC-3000/2, 
640 Kb RAM intern geheugen, 4 slots, 
8088-2 microprocessor met een klok 
frequentie van 4,77 of 8 mHz. IBM lay- 
out toetsenbord, 2 x 360 Kb 5% inch 
diskdrive, parallel en serieel interface, 
videokaart: monochroom, kleur CGA en 
Hercules compatible. Monochroom 
monitor Hercules en CGA compatible op 
draai/kantelvoet. Inkl. MS/DOS en 


ART.NR. 4865 


LASER XT-2 PERSONAL COMPUTER 

Laser XT-2, 640 Kb RAM intern geheugen, 8086 processor met een klok frekwentie van 
4,7710 mHz. Mogelijkheid om één Megabyte extra werkgeheugen te installeren (32 lege IC 
voetjes). Toetsenbord volgens PS/2-norm, diskdrive 360 Kb 5% inch, parallel interface, serieel 
interface, game port, real time clock, Hercules/CGA video: 

kaart. MS/DOS en GW/Basic 


Idem met 2x360 Kb diskdrive 1999,- 4 199 
Idem met 1x360 Kb en 20 Mb hard disk 2698,- ART.NR. 6708 


e 2 
SEAGATE ST 225 20 MB HARDDISK 
Deze 20 Mb harddisk (geformatteerd) 
wordt kompleet met controller gele 
verd en kan zo in uw XT/AT compatible 
Computer gebouwd 


worden 899 
ART.NR. 2383 


DUAL FREQUENCY 


PROFEX DL 1015 3,5” DISKDRIVE 
VOOR AMIGA 

De DL 1015 kan direkt gekoppeld worden 
aan de Amiga 500 en , 880 kbyte ge 
formatteerd, op de drive zit een aansluiting 
om de volgende 


drive door te lussen 399 
ART.NR. 6176 


EPSON LX-86 PRINTER 
80 koloms dot matrix printer, 120 tekens 
per sekonde, near letter quality (NLO), 
losse vellen invoer, friciton feed, parallel 
centronics interface, 1 Kb input buffer, 

8 grafische modes, 


IBM en Epson 
karakterset 5 
ART.NR. 4498 


EPSON APEX LX 800 PRINTER 
80 koloms dot matrix printer, 180 tekens 
per sekonde, near letter quality (NLO) 
Epson en IBM karakterset, automatische 
papierlaadfunktie (A4) 


Input buffer 3 Kb, 
parallel interface 
ART.NR. 5757 


Feu 


SILVERREED EXP 550 MAGRIET WIEL LLINGE; 
PRINTER Uu N IS VOGEL. 
Professionele 132 koloms daisywheel printer, 


RS 232 aansluiting, dus eenvoudig naast 
een matrix printer te gebruiken voor 


korrespondentie kwaliteit gen ii 
Snelheid 19 ka ek 499 04. 

ART.NR. 3361 - 7 76, 275 
SILVERREED EXP 770 699 

ART.NR. 3250 


MONOCHROOM MONITOR 14 INCH 
14 inch monochroom monitor, volledig 
PC/XTIAT compatible, non glare high reso- 
lution, dual frequency, bandbreedte meer 
dan 20 mHz, kompleet met draailkantel 


bare voet, leverbaar 
in groen en amber 
ART.NR. 4967 


GENIUS GM-6 PC MOUSE 
Muis, mouse-systeem en microsoft com- 
patible, zeer gering stroomverbruik, super 
high resolution, 0,12 mm/DOT, 200 dpi 
standaard RS-232 C 


= 129 
ART.NR. 3872 


DIGITALE LICHTCOMPUTER 2080 

8 kanaals lichteffekt computer met 8 K 
byte Eprom waardoor een oneindig veel- 
voud aan mogelijkheden. 100 verschillende 
programma's met 36 mogelijkheden. Digitale 
aanduiding van het programma-nummer. 
De instelling NORMAL/REVERSE en 
UP/DOWN worden door LED indikatie's 
weergegeven. Met auto-variation voor auto 
matische programma verandering naar 1, 
2, 4 of 8 programma-afwerkingen 

Max. vermogen 500 Wikanaal 


ART.NR. 6028 298.- 


DIGITALE LICHTCOMPUTER 

8 kanaals lichtcomputer met 128 verschil 
lende mogelijkheden. 200 Watt per kanaal 
Met regelbare loopsnelheid. Onbeperkte 
repeteermogelijkheid voor ieder pro- 
gramma. Een veelvoud aan afwisselendrijke 
lichteffekten. Afm.: 225 x 60 x 150 mm. 


ART.NR. 6395 469.- 


DISCO DRAAI- 
LICHT 
4-Kleurig draailicht 
voor disco. Met in- 
gebouwde motor 
voor roteren van de 
y 40 Watt reflector 
lampen 

Voeding 220 VIAC 
Afmetingen 

250 x Ø 160 mm 
ART.NR. 4034 


LICHTKRANT 
Breng uw eigen aanbiedingen of berichten 
onder de aandacht met deze lichtkrant. 
Met 51 mm hoge rode letters 95 x 7 Dots 
matrix. Geheugen kapaciteit: 1800 tekens of 
opdrachten, 3 verschillende loopteksten 
afroepbaar. Veel effekten zoals rechts/links 
lopen, knipperen, springen, pauze en loop 
snelheid variatie. 30 dagen geheugen bij 
stroomuitval. Afm.: 770 x 115 x 60 mm. 


ART.NR. 4008 899.- 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 
6411 GV Heerlen, tel. 045-716275. Alle 
prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten 
f 7. Orders groter dan f 200, franko. 
Prijswijzigingen voorbehouden. Levering 
zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbe- 


taling. 
EINDHOVEN-HEERLEN-MAASTRICHT 
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DIGITALE REGENMETER 
Als u tot op de honderdste milimeter nauw- 
keurig wilt weten hoeveel regen er gevallen 
is dan is deze regenmeter dé oplossing 
Met geheugen funkties voor bijv. regenval 
in een bepaalde periode of een totale hoe- 
veelheid. 5 digits LCD uitlezing. Nauwkeu 
righeid 0,01 mm. Wordt geleverd inkl. elek 
tronische regenvanger en 10 meter verbin- 


12 V KNIPPERLED IN HOUDER 
5 mm rode knipperleds in houder met in- 
gebouwde voorschakelweerstand voor 12 
V. Leverbaar met zwarte of chroomhouder 
ZWART PER STUK 4,9 
K 4,95 
10 stuxs 425° 


ART.NR. 352838 


LUCHTCOMPRESSOR 

Krachtige luchtcompressor (165 PSI) voor 
het oppompen van autobanden, rubberbo- 
ten of luchtbedden. Uitgevoerd met druk- 


CHROOM PER wier Yu n dingskabel. 
50 d = meter. Voeding 12 VIDC. Wordt geleverd 
s 42: ART.NR. 6087 149. inkl. 12 V autokabel met sigarettenaan- 
DIGITALE FIETS- stekerplug 
serrie ART.NR. 368081 59.- 
eschikt voor wiel- 
renners, trimmers en li 


"zondagsrijders " 
Bouw uw eigen 
trainings- of konditie- 
schema op met de- 
ze fietscomputer. 
Funkties voor: dagkilometerteller, 
tussengeheugen, totaal km teller, snelheid, 
max. gereden snelheid, timer met stop- 
watch. Geschikt voor alle gangbare wiel 
maten. Wordt geleverd inkl. impulsgever en 
bevestigingsmateriaal 
Afm.: 70 x 80 x 30 mm 

ART.NR. 6195 89 


Deze ventilator is de 
ideale alternatieve 
airconditioning voor 
uw auto of caravan 
Kan eenvoudig via 
uw sigarettenaan- 
steker aangesloten 
worden 

ART.NR. 332145 


BEARCAT 50 XL COMPUTERSCANNER 
Pocket 10 kanaals computerscanner met 

3 banden (66-88 Mhz; 136-174 Mhz en 
406-512 Mhz). Met mogelijkheid voor zoek 
scannen, delay en digitale kanaaluillezing 
Wordt geleverd inkl. rubberen antenne. 


ART.NR. 5826 449.- 


Wandblower voor het be- en ontluchten van 
keuken, bad, douche/wc, kelders, garage's 
elc. 220 V/AC-50 Hz. Vermogen 15 Watt 
Luchtverplaatsing: 60 m3/uur 
bes 127 x va an em 
atdoorsnede 0 100 mm. 
латма. 89 


GOUD/ZILVER PIEZOTWEETERS 

De bekende PH-8 piezotweeters nu ook 
leverbaar in gouden of zilveren uitvoering 
Vermogen tot max. 300 Watt, frequentie 
440 KHz. Afm.: 85 x 85 mm 


ART.NR. 251230 
GOUD 2 STUKS 35,- PER Tux 41975 
ART.NR. 251231 
ZILVER 2 STUKS 35,- PER stuk 492° 


12V AUTO DIGITALE KLOK 
24 uurs klok voor in de auto met inge- 
bouwde schakelklok voor het sturen van 
bijv. blower parkeerlicht of airconditioning 
Max. schakelstroom via ingebouwd relais 
5A, kompleet met кера 
Ат: 110 x 45 x 50 


antun. 6162 59.- 


m 
T 
VERJAGER Sport LCD digitale 
Verjaag muggen en сен Gs tijd- 
andere hinderlijke М enderalspiay 
auwkeurigheid 


insekten met deze 
elektronische mug: 
genverjager. Werkt 
op 4 x 1,5 V penlite ' 
batterij of via een 

6 V adapter op het 


р 


PINCETTENSET 

4 pincetten speciaal voor de elektronika 
hobbyist. Deze set bestaat uit 1 rechte 
pincet, 1 gebogen pincet, 1 klempincet en 


1/100 sek. 24 uurs 
stopwatch met 
alarm. Tussen ge- 
heugen (11 шиг! 
59 min.). Inkl. draagkoord 


d fpincet. 
lichtnet. Alm. 110x80x80 mm ART.NR. 332161 95 | | ARTNR. 343170 
з STUKS 25. PERSTUK 9° | | АНТИ. MIO ад 


ART.NR. 332500 
3 STUKS 49,- PERSTUK 4725 


umm 


KUNSTSTOF PINCETTEN 

Handige kunststof pincetten voor het elek 
tronikawerk. Geen pes meer van sluiting 
maken. Lengte: 125 mm. Wordt geleverd 
per setje van 5 stuks, 95 
6 SETJES 25, 1SEWE 4 


К; 


DO 


IC TREKKER 

Met deze “kopse” IC-trekker kunt u 
probleemloos IC's uit hun voetjes trekken 
zonder de pootjes te verbuigen 
ART.NR. 358485 95 

5 STUKS 25,- PERSTUK 5? 


LUCHTPOMP 

Membraampomp voor Etsbaden of aquarium 
2 Luchtuitgangen. 

ART.NR. 368080 

3 STUKS 49,- РЕА sm — 1975 


OGELZANG 


Daar kun je niet omheen 
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ReInaert; ovs EA a 13 
DIOE PANIE SAW ICH: Е rel aan an else Дан 96) || Rast. Ren, SEN у Re DOS у... 106 
ER EEE Sr v 91 

EE E EIR Less, aca a ams ei ce SCION O a coss ver ae SE barn de 

KE Sah NS ce EECH шат ен ee Macer en en dB 

ОЕЕО Kw a A E ite ылга ag en 100 

Uit Ne le OR ME CE ER Speaker; СОО ecu алкш ыш cael sis Ses 100 

Gut ede ea E Брваке апа tee Ee E vs rue lul. 99 

SAN BEN MU REST u. le mck Gh мылы. муо алан 92 

Stout gi Brüder aren vn 24 

BIGGS i sens RE NO NN URN ea 14 

А Еа ааа ае ia SS RR e P ADR dre S Dd ANR CNN Де Sa 

И инке oer err CENE С e rd 16, 17, 18, 19 

ABS! antr RER. GE EEN Гапеев reen arne EEN ette eaves кога, 13, 101 

BS MR E a o ee enna A Vermeulen:PHhRtSerVice onp er sentes A 

VNT TN Bonum mieu awe! TAS SUISSE (e ON MODES erates Ee SE sw vn ve. O20 

VENIR ENVER ае EE Vogelzang а ёле» weten 105 11 

WENSEN in daor м ERSTER CEPIT СОЕ Ae Wegwijzer vid Vakhandel ...................... 86, 87 

Т ENEN NENNT «ааз stated SES Gear Westerveld р m esed olens DÀ 
tuderen doe Je DY ae Specialist. 
Bijblijven. Meer weten en nnn nnn nn En ee mn =] 


kunnen. Meer waard worden in je 


werk op het gebied van informatica Informatica-opleidingen: Elektronica-opleidingen: 


of elektronica. : Schriftelijke cursussen, Schriftelijke cursussen, 

Kies daarom je cursus infor- evt. met mondelinge ondersteuning: evt. met mondelinge ondersteuning: 
matica of elektronica bij de O Introductie computer- tieve automatisering, OBasis elektronicus. О Microprocessors / 
specialist: Dirksen opleidingen. | gebruik. (3 BASIC- en PASCAL- O Praktische halfgelei- microcomputers. 
Die de praktijk kent. Die met meer O Inleiding administra- programming. сше о EE en 

x i i -modul OTelevisietechnicus. interfacing. 

DER RER ре op де ынша un н En А анаа ia: D Computertechnicus. O Basiskennis processor- 
ingaat. Schriftelijk, mondeling of een combinatie van beide: GIE Бесе systemen 

Die vakmensen inzet om je te O Basiskennis informati- | OPASCAL (Т5). ren SE ` e 
begeleiden - ook mondeling. са-1 (П) en 2 (12). O BASIC (T6). н Midas i Ü Zendamateur- = 
Een specialist in informatica en ae CHE elektronicus. OSpeelautomatentech- Ш 
elektronica met 20 jaar ervaring. OCOBOL (12) ; ena а OD Praktische digitale niek. S 

Wie nu even belt of de bon А m" SC Informatiekunde (HE.2) techniek ` Ere We nn data: > d 
instuurt, kan binnen zes maanden a ADE O Digitale audio. communicatie. 


een waardevol diploma hebben!. Dirksen opleidingen introduceert nu al de 


nieuwe AMBI-88 modules. Inschrijven kan 
voor de cursus Elementaire informatica (HE. 1) 
en Elementaire Informatiekunde (HE.2). 
Stuur mij gratis meer informatie 

over de aangekruiste cursus. 


^ Naam: 
= ^ en Postcode: 
Plaats: 
oplei n Telefoon: 
= 2 zc (in gesloten envelop, zonder postzegel, zenden 
jalist in naar: Dirksen opleidingen 


Informatica & Elektronica Antwoordnummer 677, 6800 WC Arnhem) 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem -— — — — eee mm mm mm gem 


Telefoon (085) 544644 Dirksen opleidingen is erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen 


De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 ri be apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 

afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 


redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 


Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


eek 
REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Postbus 43014 1009 ZA Amsterdam 
Wibautstraat 95-97 1e Oosterparkstraat 62 
Tel. 020-947218 b.g.g. 020-658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag van 9 tot 18 uur 


NACHTKIJKERS: infrarood kijkers vanaf f 1.875,— tot 
f 4.860,— (reikwijdte 100m met IR-schijnwerper) en beeld- 
versterkers vanaf f 9.800,— tot f 29.800,-; zowel monoculair 
(enkel) als binoculair (’’stereo’’). Met een beeldversterker kunt 
u 's nachts zien alsof het dag is, vanaf dichtbij tot aan de hori- 
zon, bij lichtsterktes vanaf 0,0001 lux (maanloze bewolkte 
nachthemel). We leveren vele typen uit voorraad, voor navigatie, 
surveillance, nachtfotografie, TV-opnamen, geweermontage, 
enz. 


HOOGFREQUENT RELAIS van Datron, gemaakt voor de 
NASA (ruimtevaart); hermetisch gesloten metalen uitvoering 
32x26x13mm; 2x wissel 10A; schakelt 200W in 509 bij 
100MHz; spoel 15-30V= 3009; schakeltijd 15ms; normale prijs 
f 290,—; zo lang de voorraad strekt nu echter slechts f 49,80 
per stuk; vanaf 10 stuk à f 35,— 


WINDGENERATOR voor 12 of 24V= accu's; laadt al vanaf 
2m/s en levert 5OW bij 10m/s; bruikbaar in elk klimaat en zeewa- 
terbestendig; door geringe afmetingen (91cm propellor en 59cm 
diepte incl. windvaan) overal te plaatsen; gewicht 13,7kg; prijs 
f 1.090,— 


OMVORMER van 12 of 24V= naar 220V 50Hz 600W; water- 
dichte IP65 kast 90x 160 x 260mm; gewicht 8kg; rendement = 
80%; piekbelasting 1kW; zelfstartend (standby slechts 5mA!); 
temp. —30...--85?C; prijs f 1.495,— 


ONDERWATERHUIS voor TV-camera's; afm. 120 x270 of 
1209 x 330mm; getest op 10 bar; gegarandeerd tot 50m diep- 
te; compl. met glas, ringen, wartels, handgreep; per type 
f 1.295,—. Ook andere CCTV-behuizingen (waterdicht, zonne- 
dak, enz.) leverbaar vanaf f 495,—; vele soorten kabel, bv. 
1x75 Q coax met 12x0,35 stuurleiding, extra afscherming van 
gevlochten koper en PVC-mantel, 11mm Ø; prijs per meter 
f 7,90 


BAS-TTL CONVERTER VOOR VIDEO MONITOR: kant-en- 
klare epoxyprint volgens nieuw ontwerp; afm. 40 x 50mm; voe- 
ding 12V= 50mA; 2 IC's, З transistoren, 6 dioden, enz.; compl. 
gebouwd f 135,— of in onderdelen f 67,50 


NIKKEL-CADMIUM-ACCU's: 9V/110mAh/15 x 26 x 49mm 
f 19,95; 12V/1,8Ah/49x 77x95 mm f 99,50; 4,8V/90mAh/ 
10x42x45mm f 19,85; 4,8V/450mAh/28 x 34 x 34mm 
f 49,40; 4,8V/1,2Ah/22x44 x 89mm f 59,70; 4,8V/500mAh/ 
35@x40mm 49,20; 2,4V/100mAh/15x18x29mm f 12,90; 
12V/2,5Ah/47 x 69 x 168mm f 195,—; vele andere typen even- 
eens uit voorraad leverbaar. 


PARALYSER: elektronisch verdedigingsmiddel met uitgangs- 

spanning van meer dan 30.000V; afmetingen 28x4cm; ge- 

wicht 400 gram; 1 jaar garantie; ook effectief tegen agressieve 

dieren; na 1% jaar procederen nu (tijdelijk?)vrij verkrijgbaar voor 

2 330,—. Idem met 3.000V uitgang voor gebruik als veedrijver 
195,— 


UNIVERSEELMETER 3% digit LCD; type DT-830; 30 meetbe- 
reiken, gelijk- en wisselstroom elk 5 bereiken tot 10A, transistor- 
test, zoemer voor doormeten, enz.; afm. 84x25x160mm; nu 
slechts f 120,— 


STRALINGSMETER van Westduits fabrikaat met aparte meet- 
sonde voor f-straling vanaf 400keV en röntgen- + y-straling 
vanaf 12keV; afm. 29x80x145mm en sonde 220х 28тто; 
ingebouwde analoge meter en luidspreker; voeding 9V batterij; 
eenmalige prijs f 500,—; we leveren ook vele andere geigertel- 
lers en onderdelen uit voorraad. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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EINDHOVEN GRONINGEN 
Steentilstraat 36 
9711 GN Groningen 
Kruisstraat 166 Postbus 7026 
5612 CN Eindhoven 9701 JA Groningen 
tel. 040-434449 tel. 050-141616 


postbank 3230071 postbank 3371900 
ABNbank 528584960 ABNbank 211100285 
telex 77223 telex 77223 

fax 040-456802 fax 050-142413 


KATALOGUS 88/89 NU GRATIS 


bij iedere bestelling vanaf f 250,— 
ook gewoon te bestellen voor f 15,— incl. prijslijst. 
voor bedrijven, instellingen, etc. gratis na off. aanvraag. 


BECKMAN 9020 oscilloscoop DE VAKANTIE STAAT WEER VOOR DE DEUR 


U blijft bereikbaar met een telefoon- 
beantwoorder van TELEC. 
B.V. SANYO tas 165 f 325,— 
— incoming message 
— voxcontrol 
— outgoing message 27 sec. 
— memorecorder 
SANYO tas 265 f 475,— 
— gelijk aan tas 165, 
met afstandsbediening 
— op afstand ingekomen boodschap- 
pen beluisteren 
— op afstand andere meldtekst in te 
spreken 
— op alle SANYO beantwoorders 3 
(drie) jaar garantie 
— inclusief nederlandse handleiding 
— verder leverbaar tas 355, tas 855 


Van deze oscilloscoop zijn nog een aantal beschikbaar 
met een gratis 


dm 78 MULTIMETER 


—2 x 20 MHz — komponententester 
— variabele hold-off — vertraagde tijdbasis 
— beam-finder — twee probes 1:1:10 


VOOR NOG GEEN f 1500 EEN SCOOP 
MET VERTRAAGDE TIJDBASIS EN PROBES 


Campingantenne 


Digitale voice recording 


met de huidige ram groottes wordt het steeds 
eenvoudiger om audio signalen op te nemen. 
Van Velleman is er een bouwpakket, met een 
maximale opnametijd van 12 seconden, die ook = 
te schakelen is als zgn. papagaai, dwz hij speelt 222 
het opgenomen signaal af па opname. ТУЕ. 
kitnummer К 2653 


— met splitter en voeding 12v 220v 
— 24 db versterking, voor radio en tv 
— ideaal voor camping, boot, etc. 


Speciale vakantieprijs f 89,50 


memo-me uitvoering is een kant en klaar appa- 
raat met een omschakelbare tijd van 16 of 

32 sec. met ingebouwde benaderingsschake- 
laar. Deze kan dus ook als eenvoudig alarm die- 
nen. De prijs van deze mini beveliging f 125,— 


DATA — TELECOMMUNICATIE STEKKERS 


** JE ZIET ZE STEEDS VAKER AAN TELEFOONS, FAXEN, 
TELEFOONBEANTWOORDERS, ETC. DIE “RARE” JA- 
PANISCHE STEKKERTJES MET 2, 4, 6 POOLTJES. 
WIJ LEVEREN AL HET GROOTSTE GEDEELTE N.L. 


SIEMENS PID 11 BEWEGINGSDETEKTOR 
** VOEDINGSSPANNING 4,5 — 12 VOLT DC. 
** BEREIK 5 — 7 METER. 

** WORDT GELEVERD MET DATA. 

ж NOG NERGENS ZO GOEDKOOP GEZIEN. 


f 49,50 


PARABOOL- 
MIKROFOONS 


nieuw: gebouwde uitvoering 
met 16 cm parabool, inkl. kop- 
telefoon. 


TE 1100 digitale ther- 
mometer 


werkt op 9 v batterij (gratis bij- * STEKKERTJE 4 POLIG f 0.95 А 
geleverd!) f 49,50 Ж KOPPELSTUK Е-Е f 3,95 Een professionele thermometer met 
* BE оа A SR drie autoranging bereiken van —50 
Ж KABEL SPECIAAL 4 POLIG — f 1,25 PER METER | tot +1100 c Probes zijn in div. uitvoe- 
Wij houden geen vakatantiesluiting * TANG OM AAN TE KLEMMEN f 55,00 | ringen leveraar. O.a. oppervlakte, buis, 


onze postorderafdeling verstuurd vloeistof etc. 


dagelijks. Spoedbestelling svp * WIJ MAKEN IEDERE DOOR U GEWENSTE VERBINDING prijs TE 1100 f 239,50 
voor 15.00 uur VRAAG OM PRIJSOPGAVE probes vanaf f 59,50 
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Electronics 


Tiensestraat 251 3000 Leuven 

Tel 016/229552 - 237755 

Tlx: 051(GB)933524 ref GE02 : LSW 

COMPONENTEN 

Soldeergereedschap Testsieger 


| HiFi-Vision 8/86 


WELLER — ERSA — JBC 


Meetapparatuur 

ALPHA — HUNG CHANG — GOLDSTAR — 
FLUKE — HEATHKIT — BECKMAN — LEADER — 
LUTRON — HANSEN 


Chemische produkten 
KONTAKT CHEMIE — BISON — CYANOLIT 


Batterijen 
YUASA — VARTA 


Luidsprekers 
VISATON — NABO 


Audio Video 


MAXELL 
Bouwkits 
VELLEMAN — REX 
VIB* 
COM PUTER Compacte 2-weg box van hoge Hifi-kwaliteit met een 
ATARTI 1040 st incl. Monitor......... 29.999 pie ше ue ipm Em 
eer dynamische klankkleur , 
bot: de › к ER 23.008 ondanks de geringe afmetingen van deze box zeer ver- 
rassend is. 
uitbreidingen *ook als complete behuizing leverbaar. 
PC > > 
Eprom- programmer sa sees vie en бу 6500 
Telephone answering card ........... 19.990 
MODEMI ZOO Baud io nuu, ие ee 5900 
e 
#000 | 
AMIGA > > > WEST GERMANY Naam: 
MBE Oxi. Каа TET elu cc gale т rins 995 | straat: 
kabel Amiga le оче ER 395 | Plaats: 


EDAM programon aus ne od 6990 
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ТІ N) TR О Е | X -elehlionicacomponenlten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


36-polige WEERSTANDEN NODIG???? 
IBM Centronics 


LET OP: 
а stekker met 1/4 watt koolfilm 
printer afscherming 


И Pakket 1 E-12 reeks 
4 10E-1 Meg 
naar 25-polige 
kabel D-connector 
Nu ook diverse andere kabels 


Z80-A-CPU 
280-A-PIO 


10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
Ш Pakket 2 100 maal 1K 2K2 


Ў leverbaar! 4K7 10K 22K 47K en 100K 

pien рег Stk nn. f 13,75 = 700 stuks f 18,95 

aan: BODEN. f 13,25 | B Zelf samenstellen ....... 

6116 150 ns Cmos........ vraag jA IT e Ee SE f 12,10 10 per waarde f 0,75 

6264 150 ns Cmos........ LOUD та f 12,25 100 per waarde f 5,— 

See А BO UN EN, f 11,95 1000 per waarde f 25,— 
СОРИН, 7 oeste site 10,95 


unm e WITTY MOUSE C-800 


EAR TA TA IR AUS PEEP e TRETEN De C-800 kan gebruikt worden op de IBM PC, 
GE MELK MT Ee PC/XT, PC/AT en PC compatibles. Eenvoudig 
ORR SEVER aan te sluiten op de RS-232 poort van uw com- 
P MEC te т," puter, en behoeft geen extra voeding. De C-800, 
EX is omschakelbaar tussen Microsoft Mouse en 


ЖКК КОННЫЕ ЕЗ, System PC Mouse. Met zeer hoge snelheid (500 Aus 
OO le еи mm/sec) en groot oplossend vermogen (0,12 0.9 
BOLSOS ena NRE mm/dot). Wordt geleverd met testprogramma. 1,1 
eret enn $35 | e GENIUS GM-6 MOUSE f 145,— d 
uc Kis a pot e GENIUS GM-6 plus MOUSE f 195, — 25, 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 
ао crei ш E j MINIATUUR 


BC 556B, ВС 5578, BC 5598 


ТІС 1060 4 stuks ... f 4,20 
ТІС 2060 4 stuks ... f 4,75 


E 


DEAN эю 
md BaO md CO NID Pe DD ылоо шты 


100 аше 000770777 1888 5 х BD 1353,50. 5 x BD 1383,50 29, 
f 2,25 | 5 x BD 1363,50 5 x BD 139 3,75 а 
BC 327C 10 stuks......... 2,50 10 stuks f 19,95 | 5 x Вр 1373,50 5 х BD 140 3,75 1.45 
BC 337C 10 stuks. > 8,75 
BC 516 10 stuks. 3 1.20 
Ge VIS 10 iii? V 20 compatible 8088 8 Mc . f 20,95 Uw IBM werkt hiermee tot 150 
BC 560C 10 stuks V 30 compatible 8086 8 Mc . f 29,95 circa 30% sneller 160 
BC 639 10 stuks. Kë 
GE IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 2,25 
2N3055 RCA 1 stuks ...... 8 PENS s irre ж bide TR AS f 0,35 80 
$1 pO BOA DENS! vus atu eh seruus 0,60 3,75 
10 Stubs alata UNTAET f . 0:70 1245 
VAN SEINE уа EE SE f 0,85 '75 
LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS ' 4,75 
Rood, groen, geel 3 of 5 mm DEERD Ad мот, aen iede f 1:05 2,15 
10 stuks per kleur 0.00. pe BON IPAE POLES race eur ate re rede ЧИКА! fu 1,20 3,95 


FLA ERO f 71576 


100 stuks rood 5 mm ...... 15,95 
100 stuks groen 5 mm ..... f 18,95 
100 stuks geel 5 mm ...... f 18,95 
100 stuks rood 3 mm ...... f 18,95 
100 stuks groen 3 mm ..... f 
100 stuks geel 3 mm ...... f 


1N4001 25 stuks ........ 
1N4003 25stuks ........ f 2,35 


1N4004 25stuks ........ f 2,35 BUM innere ауын f 12:06 
1N4007 25stuks ........ f 2,45 BD 249C Motorola..... seed 3,40 
1N4148 100 stuks ........ f 5,50 BD 250C Motorola......... f 3,40 
1N5401 10stuks ......,, #5 2/76 BU 508A Philips .......... f 3,75 
1N5404 10 stuks ........ f- 52,96 Tip 31C 5 stuks f 4,15 
1N5408 10stuks ........ 3,5! DATA Tip 32C 5 stuks .f 4,75 
TRANSFER SWITCH Tip 41C 5 stuks .. f 5,76 

` ? Tip 42C 5 stuks .f 5,75 

Tip-2955,.… Sb GIs 

Tip 3055. .... . f 1,90 

2N3773 RCA .... une 4,96 

2N3472:BGCAÀ e En f 4,95 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan één printer òf 
diverse printers aan één computer aansluiten en via de schakelaar naar 
keuze laten funktioneren 


Regulators TO-220 1,5A 


7805 3 stuks З di 2,85 W DAV 14 4 uitgangen ER TUN PM. MO 
stuks . . А Voor RS-232 EEE! Eu 
7812 3 stuks . .f 2,85 E IEEE EN (EEE EI Banken coo ers 
посещ. ГО | aansiuiting 89,— | Co-processors: SIG КЕШЕ e e yaen oy / 
EET 7 $8 | m DAC 14 4 uitgangen 
7905 3 stuks |... 7 330 Voor Centronics 8087 5MC f 389, — 
AS $ n , seo aansluiting 99, — 8087 8MC f 579, — 
stuks T oor RS- 7 f 849, — 
Regulators TO-220 2A 77 ‚ вв | _ aansluiting ` 69,— | 80287 10mC Fr 959. 
78509 3 stuks ........... f 595 | M DAC 12 2 uitgangen 80387 16MC f 1699,— | 5 7 EE 
78512 3 stoks у 828 | Voor Centronics 79 80387 20MC f 2685,— | BSX 204 stuks. . 1000. 
78515 3 stuks Эу ку, А 5,26 aansluiting ж SOUS INNES 
STUKS og ono 00.00. a 
78524 3 stuks ........... f 5,95 > 
L200 CV Meses 3stuks .. f. 5,95 | B X-switches vanaf 1 1 9, = Nicad's penlight (AA) NATIONAL 
ре ЭШК f ,25 
... Sstuks f 4,50 per 10 stuks . ..f 30,— 
.5stuks f 3,75 ights . 
FEES: Bel 050-140937 of Fax 050-138005 ic Pd cnl 
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Videomodulator Philips Stappenmotoren 


Audio/videomodulatie op een af te regelen UHF kanaal; 
ingebouwde doorlusversterker; geluidssignaal kan van 6 naar 


5,5 MHZ worden gezet. f 2 7 50 
, 


LJ = 
Digitale spraak 
. Stappenmotor Airpax Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A 
opname/weergave module per fase), 24 stappen, doorsnee 57 mm, hoogte 25 mm, as- 
Dj doorsnede 6mm f 19,95 
ере . Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen, 48 stappen, voorzien van 


fraai koellichaam en daarmee geschikt voor continu gebruik. 


a>) 
f 29,95 
. Stappenmotor 
Bipolaire motor, 200 stappen, voedingsspanning 9 V 


f 37,50 


А : . Universele stappenmotor stuurschakeling. Geschikt voor unipo- 
Geeft maximaal 16 seconden ingesproken tekst weer; wordt laire en bipolaire motoren. 


geleverd als gebouwde module, met handleiding Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving f 35,— 


DC/DC convertors 
Bosschert schakelende voeding — - E Voor een fractie van de oorspronkelijke 
x x prijs! 
Input: 24 V DC + 10 96 
Led MN. VOEDING” Output: type | +5 V/1 A 
cx П +5 V/0,75 A... f 16,50 
11 +15 V/0,15 A.. f 16,50 
IV Input: 5 V DC 
Output: + en — 12 V 
f 27,50 
Kortsluitvast, rimpel 1 MV/RMS bij maxima- 
le belasting, nauwkeurigheid 196 


БЕ, ee x BI27 x H65 mm Fi E Li U M N E О N 
LCD dot LASER BUIZEN 


matrix 


e display LM 4001 G 

Full dot graphic display 
400 x 64 dots; 8 regels; 
80 characters per regel; 
8 x 5 dots per character; 
wordt geleverd met data 


f 39,— 


Voor de aansturing van bovenstaand display leveren wij uit 
voorraad het aanstuur IC HD 61830 B à 
f 29,95. 


(Zie het redaktionele artikel elektuur april '88.) 


Extra aanbieding: LM 4001 G + HD 61830 B samen 


f 59,— 


Het complete elektuurbouwpakket van de Sharp controller is 
ook leverbaar. 


Buis, trafo, cascade + schema 
Prijs op aanvraag 149 == 
, 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
ll geen minimum orderbedrag W prijzen inclusief BTW W bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 Ш RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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fl MRON IX -elehlronicacomponenten 


Telefooncentrale AT 10/1 f 569,- 


Assortimenten 


(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 

Keramische C's: 

1 pF t/m 10 nF: 10 st. p/w. = 370 st. f 59,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT C's: 
1 nF t/m 100 nF: 10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 
Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 


MKT Aanvulling: 
120 nF t/m 820 nF: 10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 10 st. p/w. = 100 st. f 53,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Axiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st. p/w. — 100 st. f 63,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Radiale elco's: 
1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 10 st. p/w. = 100 st. f 54,45 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Instelpotmeters liggend of staand: 

100 E t/m 1 Meg 10 mm: 10 st. p/w. = x 
100 E t/m 1 Meg 15 mm: 10 st. p/w. = 100 st. 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden % Watt., 5%, E-12 reeks: 

10 E t/m 1 Meg: 10 st. p/w. 
Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 

Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 10 st. p/w. = 240 st. f 46,50 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 

Zekeringen snel of traag, 5 x 20 mm of 6,35 x 32 mm: 

50 mA t/m 5 A: 5 st. p/w. = 100 st. f 54,95 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 
Cermet 15-slags instelpotmeters: 
100 E t/m 1 Meg: 5 st. p/w. = 65 st. f 98,50 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


TELECOM z en 


610 st. f 41,45 


Met de volgende mogelijkheden: 

** Max. 10 aan te sluiten telefoons. 

ж Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 

* Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 

** Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
** Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 

* Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 

ж Max. 4 interne nummers tegelijk ор te roepen. 

* Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

ж Vermogensopname max. 8 Watt. 

** Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Жж Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 

ж Max. kabellengte 300 m (intern). 
* Overspanning beveiliging. 

* Duidelijke nederlandse handleiding. 
Verder leverbaar AT 4/1 (SATCOM) f 369, — 


1 Lijn, 4 toestellen, ook van deze telefooncentrale hebben 
wij informatie voor u klaar liggen. 


“re 
tro, = 
Lea 
“er 


Vakkendozen 
Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 

Verdeeld in 12 vakken van 35 x 75 mm 


f 5,50 per stuk 
Bij afname van: 4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5,— per stuk 
25 stuks f 4,75 per stuk 


Telefooncentrale voor meer dan 1 netlijn nodig? 
Wij informeren u graag! 


Folietrimmers 
ee SEAGATE 30 MB 
100 x BC 547B desa sl HARDDISK SET 


Brugcellen 


В 40/C 3700/2200 ...... 


B 80/C 3700/2200 .… 2,4 

B ДОС 500013300 i. 2/75 + BEKERELCO'S compleet met ish Gane 

B 80/C 5000/3300 ...... 2,95 220 uf/385 V 4,50 montagemateriaal en in- 

B 125/10 A ee 4,35 100 x BC 557B 470 uf/250 V 4,95 bouwhandleiding 

В 125/25 A ........... 5,95 Nü voor 2200 uf/50 V 3,15 

B:250/26 A nn 6,35 4700 uf/40 V 3,95 895 e 
B.A283B.A vocis 6,95 f 2 5, Ze 15000 uf/10 V 2,75 , 


B/250f35 A En 7,75 


TMTRONIX 


Omvormer/batterijlader 
INV-S1 


Omvormer van 12V akku-spanning naar 220 V, 50 Hz 
wisselspanning met een vermogen van 300 VA. Kan ge- 
bruikt worden voor o.a. koelkast, computer, kleuren t.v. 
Tevens een volwaardige 12V akkulader voor b.v. autoac- 
cu's. Vanwege de dubbele funktie uitermate geschikt voor 
gebruik aan boord van schepen, in caravans etc. 1 jaar ga- 
rantie. 

(L220 x H 110 x D 220 mm, 5 kg) 


f 475,— 


e 28 pens textoolvoet 
e Commodore userport connector... 
е Кар voor userport connector 
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Frequentieteller FC-9000 1 GHz 


Kanaal 1 

10 Hz - 10 MHz; uitlezing 0,1 - 1 - 10 - 100 Hz schakelbaar 
10 Hz - 100 MHz: uitlezing 1 -10 - 100- 1000 Hz schakelbaar. 
Poorttijd: 0,01 s - 0,1 s - 1 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 25 mV eff. (ingeb. verzwakker 1:1, 1:20) 
Ingangsimpedantie: 1 Mohm, О. <35pF 


Kanaal 2 

100 MHz - 1 GHz: uitlezing 100 Hz, 1000 Hz, 10 kHz schakelbaar 
Poorttijd: 0,027 s - 0,27 s- 2,7 s schakelbaar 
Ingangsgevoeligheid: 15 mV eff. 

Ingangsimpedantie: 50 ohm. 


Tijdbasis: 10 MHz en 3,90625 MHz 

Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van 10 MHz tijdbasis 

8-voudig LEDDISPLAY, rood 7 mm, met decimale punt. 

SPANNING: 220 V, 45-75 Hz 

AFM. 205 x 76 x 267 mm (b x h x d) 

Verdere funkties; Periodeteller, Ereignisteller, event. ext. triggerbaar. 


Fluke koopt Experimenteerstrip 


u nu ook bij 
Timtronix! 


Vraagt u gerust eens 
om een folder met uit- 
gebreide specificaties. 


Bel 050 - 140937 


RS 232 Mini-Tester 15,95 LOW COST 
Met dit uiterst handige hulpmiddel POTENTIOMETER 


` YA Mop m 10-SLAGS 
bent u in staat om hetzij tijdelijk ` e A Draadgewonden element 
dan wel voortdurend een lijn te ‘a NM Weerstandsbereik: 
onderzoeken, (TDX, RXD, CTS, 2 TEE Van 200 Ohm t/m 100k Ohm 
RTS) alsmede hard- c.q. software N ep Lineariteit: +/— 0,25% 
fouten op te sporen. be Temperatuurbereik: —55 tot +125°C 


Een zevental leds geeft u daarbij Metaion es iom > 


visuele informatie. 16 9 | 
, 


Metex multimeters 


Eigenschappen in het kort: 

e Royaal kontrastrijk Lcd display 
e Slagvaste kast 

è Automatische overbereik aan 


duiding SCHAKELAARS 


Funktie aanduiding in display 

AC/DC stroom tot 20 A SUB-MINIATUUR 
DC spanning tot 1000 V 

AC spanning tot 750 V 125V 2A 
Weerstandsmeting 

Diodetest 1xom 1,95 
Transistor Hfe meting 2xom 2,25 
Kapaciteitsmeting 

Frequentiemeting 

3% digit Lcd display 

kompleet met batterij en meet- 


Ы Та pacaniio f 1 79, = 


MINIATUUR 
SCHAKELAARS 


125V/6A—250V/3A 
1 x om 
1 x om + midden 
2 x om 
2 x om + midden 


SUB D CONNECTORS 
9p male 0,65 


9p f | 0,70 
М 3610 .... f 142,— 259 male 0.90 


М 4630 .... f 238, — un 25p female 0,95 
Opruimingsprijs OP = ОР 


М 3800 ... f 109, — Trafo 24 volt 2 A 
M 3530 ... f 139, — 16,95 


Bestellen: 


Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag Ш prijzen inclusief BTW W bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
Ш postgiro 1524778 Ш RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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VERKOOP DELFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015-130489 
Vrijdagavond-koopavond 


Goris telefax 015-146762 
VERKOOP DEN HAAG 


Meek-it electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


POSTORDERS 


PARTIKULIER 


* Per brief met ingesloten eurocheque 
of girobetaalkaart (pasnummer niet 
vergeten). Verzendkosten f 6,-. 
Geen minimum bedrag. 


* Vooruitbetaling op onze postgiro- 
rekening 4354087 t.n.v. Meek-it 
Electronica Den Haag. Verzend- 
kosten f 6,-. Geen minimum bedrag. 


* Telefonisch of per briefkaart, verzen 
ding onder rembours (betaling bij 
ontvangst). Verzendkosten f 10,-. 
Minimum orderbedrag f 100,-. 


BEDRIJVEN 

Kondities op aanvraag. Levering 
volgens onze gedeponeerde 
verkoopvoorwaarden (kopie op 
verzoek). 


BUITENLAND 


Alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 


f 25,-. Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor), eurocheque. 
Bedrag delen door 1,2 (i.v.m. BTW 
aftrek) vervolgens verzendkosten bij 
optellen. 


Alle prijzen zijn inklusief BTW, tenzij 
anders vermeld, 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen 
en uitverkocht strikt voorbehouden. 


uC-GESTUURDE VOEDING 


Een voeding met microcontroller, moet dat nou?! Wij vinden 
natuurlijk van wel, want waarom zou de hobbyist niet gebruik 
maken van instrumenten waar de professionele gebruiker al 
lang de voordelen van kent. Zeker wanneer u graag en 


uitgebreid experimenteert, is een voeding van dit kaliber geen 


overbodige luxe. 

Specifikaties: 

Technische gegevens: 

п instelbare uitgangsspanning van 0 . . . 30 V 

п instelbare uitgangsstroom van 0... 2,5 A 

п rimpelspanning < 2 mVn 

п load regulation < 2 mVu(last-variatie 0 . . . 100%) 

в instelbaar via de bedieningsorganen op het frontpaneel of 


via de RS232-interface 
749; 


Inklusief kast 


А) ml en 


80 Sn n 
NU SUE 


eld 
EIL jme 


b 


MICROPROCESSORGESTUURDE 
FREKWENTIEMETER 


Het neusje van de zalm... superdeluxe... foolproof... en zo 
kunnen we nog meer superlatieven bedenken voor deze 
schitterende frekwentiemeter. Eindelijk voor de hobbyist een 
frekwentiemeter die zich kwa eigenschappen, mogelijkheden 
en bedieningsgemak kan meten met veel duurdere (professio- 
nele) fabrieksapparatuur. 


Frekwentiebereik 
80,0) Hz...1,2 GHz 


Pulstijdmeting 
"01 us...100s 
в pulsteller: 0 tot 10? pulsen 


Periodetijdmeting 
m 10 ns...100 s 


Auto-ranging 
Bin alle bereiken 


Gevoeligheid 
а ingang А: 10 muar (Ri, = 2 MQ), 
ingang В: TTL- of CMOS-nivo (Ran —25 К), 
ingang C: 10 mu (Ri, = 50 (1), met prescaler 
m U665B (>100 MHz): 10 mV. (Ria = 50 22) 


Bouwset inklusief voeding en prescaler 
met kast 


499,- 


DUBBELE VOEDING 


Met een meetapparaat kunt je iets meten, maar wat kun je nu 
meten met een voeding? Toch een heleboel. De voeding staat 
in feite aan het begin van elke meet- of experimenteer- 
opstelling en vormt dus wel degelijk een onderdeel van de 
reeks meetapparaten. 


Technische gegevens: 


| spanning 2 x 0...20 V 
mstroom 2x0..125A 
и uitgangsweerstand 2mQ 

E ruis- en stoorspanning 5 mV top-top 


п minimale disspatie door vóórregeling 


449, 


Bouwset met kast 


BASIC BESTURINGS-COMPUTER 
met Intel 8052 AH-BASIC 


FUNKTIEGENERATOR 


Een funktiegenerator behoort zonder twijfel tot de standaard- 
uitrusting van een elektronika-(hobby)lab. Overal waar men 
sinussen, driehoeken of blokken nodig heeft, is zo'n generator 
onmisbaar. Om het apparaat zo universeel mogelijk te 
houden, moet de amplitude binnen ruime grenzen in te stellen 
zijn en moet er liefst ook nog een offset-spanning ingesteld 
kunnen worden. Al deze eigenschappen zijn terug te vinden in 
de hier beschreven funktiegenerator. 

Frekwentiebereik 

п | Hz...110 kHz, verdeeld in 5 dekaden 


Externe spanningssturing 
a 0,1...10 V op de VCO-ingang geeft een 
frekwentieverandering van 1: 100, ingangsimpedantie 1 MQ 


225, 


Bouwset inklusief voeding met kast 


VEELZIJDIGE FREKWENTIEMETER 


De ICM7226 is een universeel meet- IC 

De taken die deze ene chip kan verrichten, zijn: 
frekwentiemeting tot 10 MHz, periodetijdmeting van 0,5 us tot 
10 s, het tellen van impulsen (tot maximaal 10 miljoen), het 
meten van de verhouding tussen twee frekwenties en tenslotte 


het meten van tijd-intervallen. 299 
y" 


Bouwset inklusief behuizing 
PRESCALER 62 50 
1250 MHz г 


KAPACITEITSMETER 


C's meten van 0,1 pF tot 20.000 „Е 

Nauwkeurigheid 

в maximale afwijking 1% (bij afregeling met behulp van een 
1% referentiekondensator) + 1 digit 

и maximale afwijking 10...15% in het 20.000 uF bereik 


Bouwset inklusief kast 


elektronika 


BATTERIES 


HP 1,2 Amp- 6 Volt 


HP3 Amp- 6 Volt 36,20 
HP 10 Amp- 6 Volt 61,90 
HP 1,2 Amp-12 Volt 54,65 
HP2 Amp-12 Volt 63,75 
HP3 Атр-12 Volt 72,30 


HP 6,5 Amp-12 Volt 87,60 
Andere uitvoeringen prijs 
op aanvraag. 


DATA SWITCH 


Met deze dataswitch kunt u diverse 

computers aan één printer óf diverse 

printers aan één computer aansluiten 

en via de schakelaar naar keuze laten 

functioneren. 

B DAV 14 uitgangen. 
Voor RS - 232 


aansluiting 


W DAC 14 uitgangen. 


109,- 
Voor Centronics 


129,- 
aansluiting , 


TRIMSLEUTELSET 
Gebra kwaliteit 7 delig 


SCHR AUBENDRE HER 


NIEUW! COMPUTER KABELS 
VOOR MINDER DAN f 25,- 


Een uitbreiding in ons programma datacommunicatie- 
produkten, is een serie standaard interface kabels voor een 
groot aantal toepassingen. 

Alle hier vermelde kabels zijn uitgevoerd met 26 AWG UL 
goedgekeurd draad en zijn voorzien van 25 geleiders met een 
aluminium folie afscherming en afgeschermde connector- 
hoods. 


De volgende kabels zijn leverbaar: 

и Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x D25 Male. 

п Seriële interfacekabel (RS 232) met 2 x 025 Male-Female. 

п IBW/PC kabel D25 Male naar Centronics parallel connector 
36 pin. 

а Parallel interfacekabel 2 x Centronics parallel connectors 


36 pin. 
De prijs van deze kabels met een 

24,50 per stuk 
grootverbruiker? 100 up 9,90 ex. BTW 


lengte van 1,80 m, slechts 
Andere uitvoeringen zoals bijvoorbeeld lengte tot maximaal 
15 meter op aanvraag. 


SHARP SOLID STATE RELAYS 
Met хего-с netwerk Lg | 


SHARP's model $202DS4 is een S.S.R. voor 
printmontage (TO-220) met ingebouwd 

nul-detektie netwerk. De relays, die slechts 
een stuurstroom nodig hebben van 10 mA, 


15202054 | 
SHARP — 


schakelen 220 V / 5 A. Isolatiespanning та | 
van het relays bedraagt 2 kV. | eh KR 


14,95 ү 
Interessante korting bij 


afname van grote aantallen. 


FLUKE VOORRAAD 


Fluke 21 
Fluke 23 
Fluke 25 
Fluke 27 
Fluke 73 


Vraag de Fluke folder als u alle mogelijkheden van DMM's 
eens uitgemeten wilt hebben! 
Alle Fluke prijzen exclusief 20% BTW. 


= 


Prijzen: Plotter bouwpakket, zoals E inklusief al het 
draai en tapwerk, gaatjes boren, dat moet u 
zelf doen, met 100 stapsmotoren, exklusief pennen. 


399,- 
450,- 


U kunt de hefmcigneten en motoren ook los aanschaffen. 


Hefmagneten 29,90 SE 39,90 


(100 staps) 
Onderdelen pakket inklusief print 125,- 


Kompositie met twee 100 staps motoren 


idem met 200 staps motoren 
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BECKMAN INDUSTRIAL 
Model 9020 Oscilloscope, 20 Mz, Dual IS 


aea Sweep MET GRATIS ETER 
Component Tester UNIVERSEELA, METEX 


п Variable Hold-off 
1499,- 


п Beam Finder 
B Includes Two X1/X10 Probes 


BLOWERS 

Sunon 60 x 60 x 25 

12 volt plastic huis glijlager ..................... 34,50 

24 volt plastic huis glijlager ..................... 42,75 

Sunon 120 x 120 x 38 

110/220 volt aluminium huis glijlager … 44,00 

220 volt plastic huis glilager .................... 34,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 48,50 
12 volt aluminium huis glijlager ................. 40,00 

Sunon 92 x 92 x 25 

110/220 volt aluminium huis glilager ............. 41,00 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 42,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 35,65 

Sunon 80 x 80 x 25 

110/220 volt aluminium huis gliloger ............. 38,50 

220 volt aluminium huis kogellager ............... 41,95 
12 volt plastic huis glijlager .................... 34,50 

Sunon 120 x 120 x 25 

12 volt aluminium huis glijlager .................. 38,50 

Sunon 80 x 80 x 32 

12 volt plastic huis glilager ..................... 35,95 

24 volt plastic huis glijlager ..................... 35,95 

rooster 120 x 120 7. Ee ale Sateen Ine URS 5,75 

eoi ree £^ MA Zend Y ERE T PEE EE EIS S 4,75 

VOCE 203 BOD eee nina ie ERR 4,75 

Panasonic 60 x 60 x 32 

10-18 volt plastic huis glijlager ................... 18,75 


PANEELMETERS 


De bekende draaispoel 
paneelmeters zijn 
leverbaar in 18 
verschillende 
meetbereiken. 


Model 2 


Model 3 
85 x 64 mm aud 
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HALOGEEN LAMPEN 


EN TOEBEHOREN 


u 


HALOGEEN 
KOUDLICHTSPIEGEL 


LAAGSPANNING HALOGEEN 


le) 


SPECIALE HALOGEEN LAMPEN 


HALOGEEN 
DIMMERS, TRAFO'S, VOETEN 


12 V HALOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 50,8 mm 


bestelnr |vermogen| voet | hoek | pris | 


107811 
107813 
105311 
105312 
105313 
119811 
119812 
119813 
108111 
108112 
108113 


12 V HALOGEEN KOUDLICHTSPIEGEL 
diameter 35 mm 


bestelnr |vermogen| voer | hoek | pris ` 
20W 


026372 GZ4 10? 
026374 20 W GZ4 | Fax 
026376 35 W GZ4 8? 
026378 35 W GZ4 


240 V HALOGEEN FLOODLICHT 


bestelnr [vermogen] voer [lengte | pris | 
78 


LAAGSPANNING HALOGEEN 


| bestelnr | spanning vermogen| voet | 


026222 
026224 
026226 
026242 
026246 
026248 
026250 
026252 


SPECIALE HALOGEEN LAMPEN 
uitgevoerd met schroeffitting 


bestelnr [vermogen spanning | voer | pris | 


026460 100 W 240 Volt E14 49,50 
026490 150 W 240 Volt E 27 35,00 


VRAAG UITGEBREIDE FOLDER AAN MET: 
VOETEN, DIMMERS, TRAFO'S, REFLECTOREN 
EN WETENSWAARDIGHEDEN OVER 
HALOGEEN. 


RINGKERNTRAFO'S 12 VOLT 
OOK EXTRA PLAT OF SMAL FORMAAT 


_vermogen [diameter | hoogte | pris | 


ROPLA SCHEIDINGS TRANSFORMATOREN 


Spanning Afm. in Prijs 


Туре | Spanning Verm. 
prim. sec. mm 
(v) (м (va) | AxBxC 
61 3-20 240 48 | 85x65x65 | 38,50 
620 | 0-210-220-24C 24 96 | 90x 5 | 56,10 
62 )-2\( 240 |0-210-220-240 | 144 80x80| 74,80 
63 210-220-240 | 0:210-220-240 | 240 05x80x93| 86,90 


ROPLA VERHUIS TRANSFORMATOREN 


ә 
Туре | Spanning Мегт Afm. Prijs 
in mm 
(v) (va) AxBxC 
at ш. ДЇ 
715 110-220 50 72х55х55 31,50 
720 110-220 100 85х65х60 38,50 
725 110-220 150 85x65x65 48,40 
730 110-220 180 90x70x75 56,10 
735 110-220 280 105x80x80 74,80 
740 110-220 4B0 105x80x93 86,90 
745 110-220 750 179,00 


UNIVERSELE ROPLA TRANSFORMATOREN 


Туре | Spanning sec. Stroom | Verm.| Afm. in Prijs 
sec. mm 
(v) (a) (va) | AxBxC 
L + 
120 | 2x0-6-8-10-12 2x! 24 72x55x48 | 28,30 
121 | 2x0-6-8-10-12 2x1,5 36 | 72x55x55 | 32,90 
122 | 2x0-6-8-10-12 2x2 48 | 85x65x55 | 35,00 
12, 2x0-6-8-10-12 2x3 72 | 85x65x65 | 44,00 
124 | 2x0-6-8-10-12 2x4 96 | 90x70x75 | 51,00 
126 | 2x0-6-8-10-12 2x6 144 105x80x80| 68,00 
130 | 2x0.6-8-10-12 2x10 | 240. | 105x80x93 79,00 | 
515 | 2x0-6-9-12-15 2x08 24 70x55x48 | 26,30 
520 | 2x0-6-9-12-15 2x16 48 | 85x65x55 | 38,50 
525 | 2x0-6-9-12-15 2x3 96 | 90x70x75 | 56,10 
530 | 2x0-6-9-12-15 2x6 196 105х80х80| 74,80 
535 | 2x0-6-9-12-15 2x8 240 105x80x95| 86,90 
506 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,38 24 70x55x48 | 31,15 
507 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x0,75 48 | 85x65x55 | 38,50 


508 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x1,5 96 
509 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x2,5 144 
510 | 2x0-6-12-18-24-30 | 2x4 


90x70x75 | 56,10 
105x80x80| 74,80 
| 105x80x95| 86,90 


№ 
= 


540 | 2x06 2x2 24 | 72x55x45 | 28,30 
545 | 2x06 2x4 48 | 72x55x60 | 35,00 
550 | 2x04 2x8 96 | 90x70x75 | 51,00 
| 555 | 2x0-12 2x] 24 | 72x55x45 | 28,30 
560 | 2x0-12 2x15 | 36 | 72x55x60 | 3290 
565 | 2x0-12 2x10 | 240 |105x80x95| 79,00 
570 | 4x0-12 4x6 240 | 105x80x95| 79,00 


Stroom Afm. 
sec. in mm 
(v) (a) AxBxC 
T= 
303 | 2x3 2x025 |30x25x20 8,50 
306 | 2x6 2х 0,125 | 30x25x20 8,50 
307 | 2x7,5 2x 0,1 30x 25x20 8,50 
309 | 2x9 2x0,085 | 30x25x20 8,50 
312 | 2x12 2x006 | 30x25x20 8,50 
315:| 2x15 2x0,05 |30x35x20 8,50 
318 | 2x18 2x004 | 30x25x20 8,50 
324. | 2x24 2x0,08 | 30x25x20 8,50 
403 | 2x3 2x0,6 42x35x30 11,90 
406 | 2x6 2x0,3 42x35x30 11,90 
407 | 2x7,5 2x025 | 42x35x30 11,90 
409 | 2x9 2x0,2 42x35x30 11,90 
412 | 2x12 2x0,15 42x35x30 11,90 
415 | 2x15 2х0,12 ]|42x35x30 11,90 
418 | 2x18 2x0, 42x35x30 11,90 
424 | 2x24 2x0,07 | 42x35x30 11,90 
203 | 2x3 2x1,6 | 54x45x43 | 13,50 
206 | 2x6 2x0,8 54x45x43 13,50 
207 | 2x7 2x075 |54x45x43 13,50 
209 | 2x9 2x0,6 54x45x43 13,50 
212 | 2x12 2x0,4 54x45x43 13,50 
215 | 2x15 2x03 54x45x43 13,50 
218 | 2x18 2x03 54x45x43 13,50 
224 | 2x24 2x02 54x45x43 13,50 
ROPLA TRANSFORMATOREN 
Lyn, LET OP!!! 
KORTING | KORTING TOT 25% 


Korting op deze bruto 
artikelen bij een totaal (trafo) order bedrag vanaf: 


f 500, 10% korting 
f 1500, 15% korting 
f 3000,- 20% korting 
f 5000,- 25% korting 


De holle-emitter- 


technologie 


Door Sue Cain (BA Electronics) en Ray Ambrose (SGS) 


Naast de technologie van bipolaire en vermogens-MOS- 
komponenten vormt de holle-emitter-technologie een 
nieuwe tak in de vermogenstransistor-technologie. Deze 
techniek is zeer geschikt voor het schakelen van 
hoogspanning en kan bovendien gebruikt worden bij hoge 
schakelfrekwenties. Dit laatste is een segment in de 
elektronica waar bipolaire en vermogens-MOS- 
komponenten nogal wat problemen hebben. De holle- 
emitter-technologie verbetert bovendien de prestaties van 
multi-epitaxiale MESA-vermogenstransistoren. In dit 
artikel worden het principe van de holle-emitter- 
technologie en de karakteristieken van enkele 
komponenten die reeds op de markt aangeboden worden, 
nader onder de loep genomen. 


Op het gebied van de vermo- 
genstransistor-technologie ^ is 
het schakelen van hoogspan- 
ning een randgebied van zowel 
de bipolaire als de vermogens- 
MOS-technologie. De  holle- 
emitter-technologie is geknipt 
voor deze schakelfunkties. Deze 
transistortechniek is nog bruik- 
baar bij schakelfrekwenties 
waar zowel de bipolaire als de 
vermogens-MOS-onderdelen in 
de problemen komen. Kompo- 
nenten die volgens deze nieuwe 
technologie gemaakt zijn, zoals 
de transistoren uit de 
Fastswitch-serie van SGS, leve- 
ren goede resultaten wat betreft 
betrouwbaarheid, schakelsnel- 
heid en rendement. 

Door het hoge rendement is de 


warmte-ontwikkeling laag en 
kan met kleine koelplaten 
volstaan worden. Bovendien 
kunnen de komponenten in het 
geheel ook in kleinere afmetin- 
gen geproduceerd worden. In 
vergelijking met  standaard- 
hoogspanningskomponenten 

vertonen transistoren van het 
holle-emitter-type kofte scha- 
keltijden en een lagere verzadi- 
gingsspanning. De uitdrukking 
“holle emitter" verwijst naar 
het ontbreken van het midden- 
gedeelte in de emitter, waardoor 
de ladingsakkumulatie op deze 
plek wordt verlaagd. Deze ver- 
minderde hoeveelheid lading 
verkort de tijd die de nodig is 
om de totale emitter-lading te 
laten afvloeien. Bovendien is de 


Structure of the hollow emitter technology 
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Structure of the standard multiepitaxial mesa thechnology 


GLASS AL 


THERMAL P-VAPOX 


| 87178-1b | 


Figuur 1. Twee typische komponenten in dwarsdoorsnede: la, 
opbouw volgens de holle-emitter-technologie; Ib, opbouw vol- 
gens de standaard multi-epitaxiale MESA-technologie. 


N-tussenlaag in holle-emitter- 
onderdelen dunner gemaakt, 
waardoor de  kollektorweer- 
stand en de verzadigingsspan- 
ning verlaagd zijn. 


Standaard- versus holle- 
emitter-technologie 


De  holle-emitter-technologie 
heeft zich ontwikkeld uit de 
multi-epitaxiale MESA- 
hoogspanningstechnologie. De 
nieuwe technologie verschilt 
vooral doordat de emitter niet 
meer gediffundeerd is over het 
gehele transistor-oppervlak, 
maar alleen op de emitter- 
aansluiting. Door deze verande- 
ring in de transistor-lay-out 
wordt het ladingsakkumulatie- 
effekt in het midden van de 
emitter voorkomen. Hierdoor 
verdwijnt de tijdrovende ontla- 
ding bij het schakelen van de 
transistor. Het voordeel hiervan 
is evident. Er zijn veel kortere 
schakeltijden nodig. 


Standaard- 
hoogspanningskomponenten 


In elke standaard-hoogspan- 
ningskomponent wordt op de 
emitteraansluiting tijdens de in- 
Schakelovergang een hoeveel- 
heid lading opgebouwd. Tevens 
wordt het ladingsnivo van het 
midden van de transistor ver- 
laagd door een naar het cen- 
trum van de transistor toene- 
mende basis-weerstand. Door 
belasting van de basis tijdens 
het uitschakelen kan de lading 
op de emitter-aansluiting snel 
worden verwijderd. De verwij- 
dering van de lading in het cen- 
trum van de transistor levert 
echter nogal problemen op. Dit 
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fenomeen wordt veroorzaakt 
door de transversaal verdeelde 
weerstand in de basis onder de 
emitter-vinger. Als de rand van 
de emitter al uitgeschakeld is, 
blijft er nog een hoeveelheid la- 
ding in het midden van de 
emitter-diffusie zitten. Hier- 
door wordt de uitschakeltijd 
verlengd (zie figuren 2a en 2b). 


Holle-emitter-technologie 


Bij enkele transistoren, zoals 
die uit de Fastswitch-serie van 
SGS, wordt de diffusie in het 
midden van de emitter voorko- 
men door speciale produktie- 
technieken zoals maskeren. De 
holte die daardoor in de emitter 
ontstaat, voorkomt de ladings- 
akkumulatie die een vertraging 
van de uitschakeltijd veroor- 
zaakt. De verwijdering van het 
middengebied met de daaruit 
volgende reduktie van het 
emitter-gebied heeft een te ver- 
waarlozen effekt op VCEsa. Er 
zijn hiervoor twee redenen: ten 
eerste draagt het middengebied 
van een normale transistor min- 
der lading en ten tweede is de 
N-tussenlaag dunner, waardoor 
de weerstand van de kollektor 
verlaagd wordt. Het resultaat is 
een snel schakelend en zeer effi- 
ciënt produkt. 


De schakeltijden in 
vergelijking 

Komponenten ` geproduceerd 
met de holle-emitter-technolo- 


Charge condition during conduction - normal high voltage technology 


EMITTER 


ШШ 


[L1] UN INTERMEDIATE LAYER 


| L COLLECTOR BACK МЕТАП 


Charge remaining after turn-off 
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Figuur 2. Hier zijn ае ladingsverdeling van een gewone 
hoogspanningstransistor te zien: 2a, toestand tijdens geleiding; 


2b, toestand na het uitschakelen. 
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N.V. Regionaal 
Energiebedrijf 
Dordrecht ` 


ng 
OBERE: 


Het Regionaal Energiebedrijf Dordrecht 
draagt zorg voor de distributie van elektri- 
citeit en gas in een groot gedeelte van de 
Zuid-Hollandse Eilanden en Waarden. 
Tevens verzorgt het de produktie en dis- 
tributie van drinkwater op het eiland van 
Dordrecht. In elf gemeenten in dit gebied 
wordt eveneens de aanleg en exploitatie 
van de Centrale Antenne Inrichting uitge- 
voerd. Bij de afdeling CAI zijn thans 23 
medewerkers werkzaam. Door toename 
van werkzaamheden is de organisatie van 
de afdeling aangepast, waardoor de 
vacature ontstaat voor een 


meettechnicus (m/v) 


De belangrijkste taken van deze nieuwe 
functie op de afdeling CAI bestaan uit: 

- Het verrichten van diverse metingen in 
CAl-netten en ontvangststations met behulp 
van geavanceerde meetapparatuur. 

-Het analyseren van de meetresultaten. 

- Het rapporteren hierover aan de leiding 
en/of medewerkers van de afdeling. 


Functie-eisen: 

- MTS-E, afstudeerrichting elektronika en 
het diploma VEV-CAI technicus A. 

-Inzicht hebben in en kennis hebben van 
CAl-netstructuren en toegepaste tech- 
nieken. 

- Ervaring op het gebied van CAl-signaal- 
metingen, zowel H.F. als video. 

- De bereidheid om metingen te verrichten 
buiten de normale werkuren. 

- Gezien de aard van de functie is het 
gewenst binnen het verzorgingsgebied 
van de CAI te wonen, of zich te vestigen. 


Het salaris is afhankelijk van leeftijd en 
ervaring maximaal f 4.202,- bruto per 
maand. Voorts zijn de arbeidsvoorwaar- 
den van de WEB-CAO van toepassing. 


Informatie over deze functie kan worden 
verkregen bij de heer ing. T.C.M. van Mil- 
tenburg, hoofdafdelingschef CAI, telefoon 
078-112130. 


Sollicitaties kunt u binnen 2 weken na ver- 
schijning van deze advertentie richten aan 
de afdeling Personeelszaken van de N.V. 
Regionaal Energiebedrijf Dordrecht, post- 
bus 62, 3300 AB Dordrecht, onder ver- 
melding van vacaturenummer 78. 


m 000 007771 


WERKEN 


IN HET BUITENLAND 


Zoekt u een voor lan- 
gere of kortere tijd een 
baan in het buiten- 
land? Dan is dit het 
boek dat u zoekt, 
boordevol informatie 
over werken in de 
metaal- en olie- 
industrie, als chauffeur, 
leraar, au-pair, reislei- 
der, in de horeca, als 
tuinman of fruitplukker 
in Frankrijk en de USA, 
maar ook als fotomo- 
del of mannequin. Wer- 
ken op boerderij, 
kibboets of op cruise- 
schepen. Het boek be- 
vat tevens een sollici- 
tatieformulier. 

Als u in het buitenland 
wilt gaan werken moet 
u dit boek hebben. 


Het verschaft informa- 
tie over klimaat, woon- 
en leefomstandighe- 
den, werktijden, etc. 
Bovendien vindt u in 
dit boek de adressen 
van ongeveer 1000 on- 
dernemers en arbeids- 
bemiddelingsbureaus. 
Bestel dit informatieve 
boek nog vandaag! 
O Gratis brochure 
Г] Boek: “Arbeit im 
Ausland’’ 
Prijs: f 59,— 


EUROPA BOKFÖRLAG 
AB 

Postbus 2014, 

S 133 02 Tyresö, 
Zweden 

RS: 

Wij bemiddelen niet in 
werk! 


2STUUTe BRUIN., 
XS 


ell, dan de Фа 


Speciale aanbieding 
20 MHz dubbelstraal 


ENKELE BIJZONDERHEDEN VAN DE HANDYKIT MK620 


*k Hoge ingangsgevoeligheid 

*k Grote bandbreedte 

Ж Ingebouwde komponententester 

* Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn.) 
ж Vlakke vierkante buis met interne schaalverdeling 


** TV en LINE triggering 

ж ""Trace-rotation'" op frontpaneel 
ж Z-modulatie 

* Volledige X-Y mogelijkheden 


9 9 9 ГА Incl. BTW 
Ж Laag stroomverbruik 


* Nederlandse beschrijving 2 jaar garantie_ 
STUUT EN BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Ook leveren wij alle Elektuur printen. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


gie hebben duidelijke voordelen 
ten opzichte van standaard 
multi-epitaxiale MESA-kompo- 
nenten met dezelfde afmetingen 
en vergelijkbare statische ka- 
rakteristieken. De uitschakeltij- 
den van de  holle-emitter- 
komponenten zijn duidelijk be- 
ter dan die van de standaard- 
komponenten. In figuur 3 zijn 
de schakelkarakteristieken van 
twee vergelijkbare transistoren 
te zien, namelijk de standaard 
multi-epitaxiale MESA-transis- 
tor BUX48 en de holle-emitter- 
transistor SGSD00032. De kur- 
ven maken duidelijk dat bij 
ohmse belastingen de resultaten 
van de holle-emitter-versie over 
een groot bereik van de kollek- 
torstroom beter zijn dan die van 
de standaard-transistor. Als de 
in- en uitschakeltijden korter 
zijn, wordt in uitgeschakelde 
toestand automatisch ook de 
dissipatie kleiner. Bovendien 
zin bij holle-emitter-kompo- 
nenten de schakeltijden van de 
basis en van de emitter bijna al- 
tijd even kort. Bij bijvoorbeeld 
de SGSD00035 bedragen deze 
elk 50 ns. 


RBSOA (Reverse Bias Safe 
Operating Area) 

In figuur 4 worden komponen- 
ten uit de standaard- en de 
holle-emitter-technologie met 
elkaar vergeleken wat betreft 
hun RBSOA (Reverse Bias Safe 
Operating Areas). Hoewel de 


Storage and fall times for 
standard and high voltage types 


USCH 
87173-3 


Figuur 3. De laad- еп de ont- 
laadtijden in funktie van de 
schakelstroom van een stan- 
daard hoogspanningstransistor 
en een fast-switch™ type. 


RBSOA-kurven van de 
standaard-onderdelen beter zi jn 
bij 400 V, is de holle-emitter- 
transistor zodanig verbeterd dat 
hij een betere RBSOA bij hoge- 
re spanningen vertoont en daar- 
door ook eerder geschikt is 
voor toepassingen in schakelen- 


4 


Reverse bias safe operating 
areas for standard and hollow 


Figuur 4. De RBSOA bij 
standaard- en holle-emitter- 
Lypen. 
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PIKE 


de voedingen. Een  holle- 
emitter-transistor is daardoor 
bij hoge spanningen veilig te ge- 
bruiken. Ook bij lage spannin- 
gen en grote stromen is dit type 
transistor bruikbaar. 


Toepassingen 

Het belangrijkste toepassings- 
gebied van de holle-emitter- 
technologie zijn schakelingen 
met zeer korte schakeltijden en 
die geschikt zijn voor het scha- 
kelen van hoge spanningen en 
grote uitgangsstromen. Holle- 
emitter-komponenten kunnen 
dientengevolge het best in die 
applikaties gebruikt worden 
waar korte schakeltijden zonder 
groot energieverlies vereist zijn. 
Dit is het geval bij omzetters, 
schakelende regulators, TL- 
buis-verlichting, afbuigschake- 
lingen en hoge-resolutie- 
monitoren. (EA-547) 


Nieuw fysisch 
verschijnsel 
waargenomen 


In een onderzoek dat in 
nauwe samenwerking werd 
uitgevoerd door de 
internationale Philips 
Research, de Technische 
Universiteit Delft en de 
Stichting Fundamenteel 
Onderzoek der Materie, is een 
nieuw verschijnsel 
waargenomen bij 
elektronengeleiding in 
halfgeleiders. Het verschijnsel 
is ontdekt met de uiterst 
moderne hulpmiddelen die 
gebruikt worden bij de 
halfgeleider-technologie. 


Het fenomeen doet zich voor 
bij zeer lage temperaturen in 
een dunne halfgeleiderlaag, die 
de eigenschap heeft dat elektro- 
nen daarin veel vrijer kunnen 
bewegen dan normaal het geval 
is. Het bleek dat het geleidings- 
vermogen van een zeer smalle 
verbinding tussen twee gebie- 
den, in een dergelijke laag bij 
afnemende breedte van die ver- 
binding niet gelijkmatig veran- 
dert, zoals men zou verwach- 
ten, maar in zeer regelmatige 
stappen. De hoogte van de stap- 
pen hangt alleen af van funda- 
mentele natuurkonstanten en 
niet van materiaaleigenschap- 
pen of van de vorm van de ver- 
binding. Inmiddels is bekend 
geworden dat de hier vermelde 
resultaten in een onafhankelijk 


onderzoek in het Cavendish La- 
boratorium van de universiteit 
van Cambridge (U.K.) zijn be- 
vestigd. 


Op het 
arseen zijn voor het onderzoek 
twee geisoleerde metalen elek- 


aluminium-gallium- 


troden aangebracht (zie fi- 
guur 1), waartussen een zeer 
nauwe opening is vrijgelaten 
(0,25 mikrometer). Met ееп 
elektrische spanning op. deze 
elektroden kan het elektronen- 
gas er onder worden beinvloed. 
Bij een negatieve spanning van 
—0,6 V zullen zich onder de 
elektroden geen elektronen 
meer bevinden en bij verder ver- 
lagen van de spanning zal het 
"ontvolkte" gebied zich. tot 
buiten de elektroden uitbrei- 
den. Op die manier ontstaat een 
regelbare, vrijwel puntvormige 
verbinding tussen de elektro- 
nengas-gebieden aan weerszij- 
den. In dit onderzoek is men er 
in geslaagd dergelijke regelbare 
zeer smalle kontakten te maken. 
De metingen aan de geleiding 
van zo’n kontakt lieten zien dat 
bij een geleidelijke verkleining 
van de kontaktbreedte het gelei- 
dingsvermogen stapsgewijs ver- 
mindert, waarbij de hoogte van 
de stappen uitsluitend afhangt 
van natuurkonstanten (nl. de 


elektronlading en de konstante 
van Planck). Figuur 2 toont de 
meetresultaten. De gevonden 
verschijnselen zijn te verklaren 
uit het "golfkarakter" van 
elektronen. 

De metingen zijn gedaan aan 
gallium-arseen waarop zeer zui- 
ver aluminium-gallium-arseen 
zeer dun is aangebracht. In het 
grensgebied tussen beide stof- 
fen bevindt zich de genoemde 
dunne laag met een zeer grote 
beweeglijkheid voor elektro- 
nen. De "'vrije weglengte" van 
elektronen in de laag, dat is de 
afstand tussen botsingen in het 
materiaal, bedraagt bij tempe- 
raturen net boven het absolute 
nulpunt (ca. —272°C) vele mi- 
krometers. Een dergelijke dun- 
ne laag waarin de elektronen 
een zeer grote beweeglijkheid 
hebben, noemt men een twee- 
dimensionaal elektronengas. 
Dit onderzoek is mogelijk 


dankzij recente technische ont- 
wikkelingen. Er is gebruik ge- 
maakt van technieken voor het 
vervaardigen van zeer dunne la- 
gen van zuivere materialen met 
behulp van molekulaire-straal- 
epitaxie. Hiermee kan men op 
een kristal van het ene materi-' 
aal een dun laagje van een an- 
der materiaal aanbrengen, 
waarbij de kristalstruktuur on- 
gestoord van het ene materiaal 
in het andere doorloopt. Van 
minstens even groot belang is 
geweest dat men erin is geslaagd 
om met een uiterst fijne elektro- 
nenstraal elektrodenstrukturen 
te maken met detailafmetingen 
die in de buurt komen van de 
golflengte van elektronen in 
halfgeleidermateriaal. Deze 
technieken zijn voortgekomen 
uit die voor het maken van 
vaste-stofdiodelasers en moder- 


ne geïntegreerde schakelingen. 
(EA-534) 
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Oscilloscopen 
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40 MHz 
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РСА OSCILLOSCOPEN NIEUWS: OPZIENBAREND IN PRIJS EN PRESTATIE! 
Prijs 20 MHz Model 8020 
Met de nieuwe 8000 serie Dynatek oscilloscopen brengt Vogels voor de scoopgebruiker een aan- 


f 1.398,- zienlijke verbetering: in beeld én binnen uw bereik. Opzienbarend nieuws, in prijs en prestatie! 
inclusief 2 omschakelbare probes 
en inclusief B.T.W. De serie bestaat uit 3 modellen: 60 MHz, 40 MHz en 20 MHz. Zonder uitzondering krachtige 
Over Vogels 
De Vogels Groep is met een veelzij 


dig produkten- en dienstenpakket treinen en videosignalen. Met standaard een uitgang van CHI, bijvoorbeeld voor het aansluiten van 
actief op zowel de industriële, edu- 


calieve als consumentenmarkt. Een een frequentieteller. De 40 MHz en 60 MHz modellen zijn voorzien van een delay-sweep. Perfectie 
bundeling van specialismen, waar- 

toe zowel test- en meetapparatuur, in techniek en de top in prijs/prestatie verhouding. Compromisloos van kwaliteit, voor drie jaar 
produktieplaatsinrichtingen voor de À ; 3 , | ; 

elektrotechnische industrie, als. werk- gegarandeerd. Vergezeld van een uitgebreid gebruikers- en servicehandboek, inclusief Nederlandse 


apparaten, alle modellen met een variabele hold-off voor het stabiel weergeven van complexe puls- 


plaatsinrichtingen voor de elektro- : Je я - ' A К 
nische én тан industrie gebruiksaanwijzing. Haal nù de uitvoerige folder bij uw dealer of vraag hem aan bij Vogels. 


behoren. Daarbij vormen de kennis, 
kunde en ervaring van de onder- 
scheiden werkmaatschappijen een 
geheel, dat aanzienlijk meer is dan 
de som van de afzonderlijke delen. 
Dit komt onder andere tot uiting in 
de bij uitstek klantgerichte benade- 
ring, het compromisloze kwaliteits- 
niveau, de altijd vergelijkbaar inte- - 
ressante prijsstelling en de comple een b un de lin g van sp ecia li smen 


te service. 


Dan heeft u de verbetering snel in beeld! 


Hondsruglaan 93, 
5628 DB Eindhoven 
Tel. 040-415547 2:22:28 


Siemens Nederland blijft 
groeien, zo blijkt uit het 
Sociaal Jaarverslag over 
1987. Dat komt onder 
andere tot uiting in de 
personeelsbezetting die 
toenam van 2192 tot 
2352 medewerkers. De in 
1987 door Siemens Ne- 
derland gerealiseerde om- 
zet bleef iets achter bij 
het magische bedrag van 
één miljard gulden dat in 
1986 werd gehaald. Wan- 
neer echter de afrekening 
van een bijzonder groot 
projekt buiten beschou- 
wing wordt gelaten, is er 
sprake van een omzet- 
groei van ruim 9%. Het 
bedrijfsresultaat bedroeg 
f25,8 miljoen ofwel 
2,7% van de omzet. 


Het werd wat krap in 
Pijnacker, vond Van Vliet 
Industriële Komponenten 
B.V., en daarom zitten ze 
vanaf 16 mei jl. in een 
nieuw pand aan de Co- 
baltstraat 40, 2718 RN 
Zoetermeer, tel.: 
079-424211. 


Per 1 meijl. is de heer 
J.P. Berkvens benoemd 
tot controller bij SOLF 
Systems Consultans BV. 
in Amstelveen. Voor zijn 
overstap naar SOLF was 
de heer Berkvens bij ver- 
schillende organisaties op 
het financiële gebied 
werkzaam. De afgelopen 
10 jaar was dat als ac- 
count manager bij Ren- 
deck Automatisering. Het 
inmiddels acht jaar oude 
software-huis SOLF denkt 
dat de ervaring die door 
de heer Berkvens is opge- 
daan bij Rendeck, goed 
van pas zal komen bij het 
begeleiden van de groei 
die men momenteel door- 
maakt. SOLF-direkteur de 
heer R. Diapari be- 
schouwt namelijk de pio- 
neersfase als afgesloten 
en vindt dan men de 
struktuur van het bedrijf 
moet gaan verstevigen. 
De benoeming in het ma- 
nagement past geheel 
binnen dit kader. Inlichtin- 
gen: SOLF Systems Con- 
sultans BV., Biesbosch 
225, 1181 JC Amstel- 
veen, tel. 020-474608. 


Rol van Nederlandse instrumentatie-industrie loopt 


terug 


Instrumentatie, een 
snel groeiende markt 


Van 2 tot en met 9 mei jl. werd in het Utrechtse 
Jaarbeurs-komplex de 17° editie van de beurs "Het 
Instrument” gehouden. Dagenlang trokken vele 
tienduizenden bezoekers langs de 650 stands in de 
verschillende sektoren van de instrumentatie-techniek. De 
opening werd op 2 mei verricht door Jhr. drs. P.A.C. 
Beelaerts van Blokland, kommissaris van de koningin in 


de provincie Utrecht. 


Bij gelegenheid van de opening 
van de 17-de editie van de vak- 
beurs "Het Instrument" in de 
Utrechtse Jaarbeurs wees Jhr. 
drs. P.A.C. Beelaerts van Blok- 
land er op dat Nederland zijn 
sterke positie op het gebied van 
instrumentenbouw en -ontwik- 
keling die in het verleden opge- 
bouwd is, snel aan het verliezen 
is. Van de 6000 fabrikanten die 
verspreid over 650 stands op de 
beurs "Het Instrument” verte- 
genwoordigd waren, is een 
groot gedeelte (66 %) uit Euro- 
pa afkomstig. Toch komt 
slechts 20 % van de omzet in de 
Nederlandse instrumentenbran- 
che voor rekening van Neder- 
landse producenten. Een zorge- 
lijke ontwikkeling als men zich 
realiseert welk een belangrijke 
rol Nederland in het verleden in 
de instrumentatie-industrie 
gespeeld heeft. De kunstnier is 
een Nederlandse uitvinding en 
toch vinden momenteel eigen- 
lijk alle innovaties in het bui- 
tenland plaats. Gelijke opmer- 
kingen kunnen geplaatst wor- 
den bij vele andere uitvindingen 
(zoals de mikroskoop) die ook 
in Nederland hun oorsprong 
vonden. Hoewel het niet een- 
voudig is aan te wijzen waar de 
direkte oorzaak van deze ont- 
wikkeling zit, is het duidelijk 
dat de diversiteit van de Euro- 
pese markt (ieder land heeft 
eigen normen, grootheden en 
eisen) een obstakel is dat gezon- 
de groei van de instrumentatie- 
branche in de weg staat. Voor 
Europese fabrikanten is de 
thuismarkt nog steeds te klein 
voor grotere series apparaten. 
Dit is een probleem dat Japanse 
en Amerikaanse fabrikanten 
niet kennen. De Amerikaanse 
en Japanse thuismarkt is groot 
genoeg om de initiële kosten te 
dekken. De buitenlandse mark- 
ten kunnen daarom voorzien 
worden van goedkope produk- 
ten (door de verkoopprijs hoe- 
ven eigenlijk alleen de variabele 


kosten nog maar gedekt te wor- 
den). Daardoor zijn de export- 
prijzen (te) laag en is het voor 
andere fabrikanten zeer moei- 
lijk danwel onmogelijk om met 
een konkurrerende kostprijs 
produkten te introduceren. 


De voorzitter van "Het Instrument"; 
handigt drs. P.A.C. Beelaerts van Blokland het eerste exemplaar 


‚2 


van het boek ' 


Door de Europese fabrikanten 
moeten de relatief hoge ontwik- 
kelingskosten op een kleine 
markt afgeschreven worden. 


Eén Europa de uiteindelijke 
oplossing 

Het is daarom duidelijk dat er 
op korte termijn dringend be- 
hoefte is aan een Europees be- 
leid op het gebied van instru- 
mentatie. Een stap in de goede 
richting kan het openen van de 
grenzen in 1992 zijn, toch zal er 
nog veel werk verzet moeten 
worden. Op dit moment weet al 
vrijwel iedereen dat alleen één 
groot Europa, dus zonder de 
grote verschillen in normen en 
grootheden, een snelle ontwik- 
keling van de Europese in- 
dustrie mogelijk maakt. Blijft 
Europa opgedeeld in kleine sek- 
ties, zoals nu het geval is, dan is 
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de ontwikkeling van technolo- 
gie en het opzetten van grote in- 
dustrieën eigenlijk niet meer 
mogelijk. Het zijn namelijk 
deze ondergeschikte maar wel 
belangrijke verschillen tussen 
de landen, die de prijs van het 
Europese produkt te hoog ma- 
ken. Voor de instrumentatie- 
industrie is het inmiddels wel 
duidelijk: Een grote Europese 
markt is nodig om te overleven. 
Het overleven is belangrijk, 
want we kunnen ons niet voor 
alle produkten afhankelijk ma- 
ken van de grootmachten Japan 
en Amerika. 


Omzien naar een bewogen 
verleden 

Het boek "instrument, weten- 
schap en samenleving” is een 
dokumentaire over de geschie- 
denis van de instrumentenbran- 
che in de periode voor de twee- 


ing. Z.J. Voorendt, over- 


instrument, wetenschap en samenleving”! 


de wereldoorlog. De vereniging 
"Het Instrument" heeft een 
aantal jaren geleden de op- 
dracht verstrekt om de geschie- 
denis van de Nederlandse in- 
strumentenfabrikage en - han- 
del tussen 1840 en 1940 in kaart 
te brengen. Het resultaat van 
deze promotiestudie is een lijvig 
boekwerk waarvan het eerste 
exemplaar tijdens de opening 
van de beurs werd uitgereikt 
door de voorzitter van de vere- 
niging de heer ing. Z.J. Voor- 
endt aan Jhr. drs. P.A.C. Bee- 
laerts van Blokland. 

(EA-552) 


Inlichtingen: Coöperatieve ver- 
eniging "Het Instrument” 
postbus 152, 3760 AD Soest, 
tel. 02155-18204. 


Geluk is "n kwestie van 


Na lang proberen en het spenderen van veel guldens zit 

hetwel eens mee. Drie sterren op een rij in de speelautomaat. 
Zo win je de jackpot. Geluk! Eindelijk. 
Dit geluk is niet voor iedereen weggelegd. De leverancier 
van de gokautomaat bepaalt exact wanneer iemand “geluk” 
heeft. Hij programmeert immers de chip die het apparaat 
bestuurd. 


Het programmeren is dan ook van elementair belang. 
Simac kan hierbij behulpzaam zijn. Wij zijn de leverancier van 
's werelds beste en meest verkochte programmers: Data I/O. 


Voor op lokatie is het model 201 het meest geschikte 
instrument. Een apparaat dat u zo onder uw arm meeneemt 
naar de klant. En hij voert zijn taken perfekt uit. Het program- 
meren van incidentele EPROM's doet hij in een oogwenk en 
fantastisch nauwkeurig. 


Simac is graag bereid een demonstratie van deze kleine 
wondermachine te verzorgen. Bel nu met 040-582305, voor 
België 02-2523690, of vul de coupon in. 


Ik wil meer weten over de 
programmers van Data I/O. 


Bedrijf: 


Naam: 
Adres: 
Postc/Plaats: 
Telefoon: 


In ongefrankeerde enveloppe versturen naar: 
Simac Electronics, Antwoordnummer 2500, 5500 WB Veldhoven. 


Data I/O: de betere programmers. 


yr wu ü =ч VT ER 

| f^ ] Simac етесїгогисэ 

(H WE) simacelectronics bv 

| High Tech Park / 5503 HP Veldhoven / tel. 040-58291 
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Elco Elektronik GmbH 
heeft het distributiekon- 
trakt dat bestond met de 
firma Radikor Electronics 
te Almere, niet meer ver- 
lengd. Elco Elektronik 
GmbH is in Nederland en 
België voortaan aktief via 
een filiaal dat gevestigd 
is in Lille (België). Vanuit 
dit filiaal wordt de marke- 
ting en verkoop van de 
Elco-produkten gereali- 
seerd. Voor standaard- 
produkten in kleine tot 
middelgrote aantallen 
kunnen de klanten te- 
recht bij een distributeur, 
in dit geval de firma Elin- 
com te Stadskanaal. In- 
lichtingen: Elco Benelux, 
Hoogland 47, B-2418 
Lille (België). 


Eind maart hebben PTT 
Telecommunicatie en de 
Vecai (Vereniging van Ex- 
ploitanten en Machti- 
gingshouders van Centra- 
le Antenne Inrichtingen) 
een overeenkomst af- 
gesloten waarmee het 
voor kabelexploitanten 
mogelijk wordt zelf de 
aanleg en het beheer van 
koppelnetten en interge- 
meentelijke verbindingen 
te verzorgen. Hiermee 
wordt tegemoet gekomen 
aan het door de Vecai al 
in 1986 aan de regering 
gerapporteerde bezwaar 
van “twéé kapiteins op 
één schip'' bij de exploi- 
tatie van kabeltelevisie- 
netten. 


Philips heeft weinig te 
klagen over het eerste 
kwartaal van 1988. In vo- 
lume werd 896 meer ver- 
kocht dan in de eerste 
drie maanden van het vo- 
rige jaar, geheel volgens 
de in het jaarverslag uit- 
gesproken verwachtin- 
gen. Alle produktiesekto- 
ren hebben daaraan bijge- 
dragen. De sterkste volu- 
megroei werd gereali- 
seerd in de sektoren Ver- 
lichting, Huishoudelijke 
apparaten en Komponen- 
ten. De laatste sektor 
profiteerde onder meer 
van de grotere vraag naar 
elektronische onderdelen 
in de Verenigde Staten. 
Philips verwacht in de 
sektor Konsumentenelek- 
tronica een steeds sterker 
wordende konkurrentie 
vanuit Zuid-Korea. 


De digitale video- 


standaard 


Dat de technologische ontwikkelingen in de digitale 
techniek snel gaan, zal zo langzamer hand wel bij ieder- 
een bekend zijn. Oók is het logisch dat de video-techniek 
het volgende terrein is waar digitale technieken hun 
intrede gaan doen. Omdat de opbouw van de 
verschillende digitale video-apparaten (zoals nu al in 
professionele omgevingen worden gebruikt) erg kan 
uiteenlopen, is het belangrijk dat er een universeel 
protokol bestaat, waarmee deze apparaten onderling 
kunnen kommuniceren. Sony en Crass Valley hebben zo’n 
universele digitale interface-standaard ontwikkeld. 


Het laten kommuniceren van 
volledig digitale video-appara- 
ten is van levensbelang in een 
moderne televisie-studio. Zoals 
vrijwel iedereen dagelijks kan 
waarnemen is het met een ka- 
mera registreren van een ge- 
beurtenis maar een beperkt on- 
derdeel van het televisie maken 
Veel programmamakers gebrui- 
ken uiterst komplexe hulpappa- 
ratuur, zoals de Quantel Harry 
al dan niet verbonden met een 
Paintbox, om effekten aan hun 
opnamen toe te voegen. Deze 
hulpmachines moeten met 
opname-apparatuur, zoals een 
digitale video-recorder, verbon- 
den worden. 

Omdat de informatiedichtheid 
van een video-signaal véél ho- 
ger is dan die van een audio- 
signaal, is het digitaal opslaan 
van video-beelden geen eenvou- 
dige aangelegenheid (in een 
Quantel Harry passen bijvoor- 
beeld maar 2000 frames). Ook 
de uitwisseling van digitale 
video-signalen tussen appara- 
ten onderling is door de giganti- 
sche hoeveelheid informatie 
aanzienlijk komplexer dan bij 
digitale audio-apparaten, zoals 
de Compact Disc. 

Ten behoeve van de transmissie 
van digitale video-signalen is in 
de hier beschreven  video- 
standaard gekozen voor een zo- 
genaamde bit-parallelle digitale 
interface. De interface is zo op- 
gezet dat voldaan kan worden 
aan de CCIR-aanbeveling 601 
voor 4:2:2-kodering. Het in Eu- 
ropa gebruikte en bekende 50- 
Hz-beeld met 625 lijnen is qua 
norm vastgelegd in de EBU 
technische publikatie, nummer 
3246E. Onder 4:2:2-kodering 
wordt verstaan de verhouding 
tussen het aantal monsters van 
achtereenvolgens de luminantie 
(Y) en de chrominantie (R-Y) en 
(BY). De bandbreedte van het 
digitale luminantie-signaal is 
dus het dubbele van dat van de 
beide chrominantie-komponen- 
ten. Deze manier van koderen 
resulteert bij de huidige be- 
monsteringsfrekwentie in een 


bitstroom van maar liefst 216 
megabit/s. In de toekomst is te 
verwachten dat er voor video- 
opnamen met een zeer hoge 
beeldkwaliteit gekozen gaat 
worden voor een 4:4:4-kode- 
ring, waardoor dan een nog 
grotere informatiestroom zal 
ontstaan. 

De ontwikkelde interface 
bestaat, zoals in figuur 1 te zien 
is, uit 9 tweeparige kabelverbin- 
dingen, die worden aangesloten 
via de bekende D-25-konnektor. 
Acht kabelparen verzenden het 
data-signaal en één kabelpaar 
de klokpuls. De data-signalen 
worden digitaal (8 bits) geko- 
deerd en getransporteerd. In de 
data-signalen zit het video- 
signaal, een  tijdreferentie- 
signaal, hulpsignalen en identi- 
fikatie-signalen. Deze signalen 
zijn gemultiplexed en worden in 
een NRZ-kode verzonden. Dit 
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laatste houdt in dat de 4 signa- 
len gekombineerd worden ver- 
zonden en op zodanige wijze 
worden gekodeerd dat er regel- 
matig in het digitale signaal 
overgangen van nul naar een of 
omgekeerd voorkomen. 


Het gedigitaliseerde video- 
signaal wordt in drie verschil- 
lende signalen gekodeerd: een 
limunantie- en twee chrominan- 
tie-signalen resp. Y, Cr — R-Y 
en Cb — B-Y. Het luminantie- 
signaal wordt met een frekwen- 
tie van 13,5 MHz bemonsterd. 
Uit de 4:2:2-verhouding van de 
CCIR 601 standaard is dan af 
te leiden dat de beide chro- 
minantie-signalen dan ор 
6,75 MHz moeten worden be- 
monsterd. De 8 bits van de digi- 
tale monsters worden parallel 
via de kabel verzonden, waar- 
door er een data-stroom van 
27 Mbyte/s ontstaat. Tenslotte 
wordt er een 9* databit aan het 
signaal toegevoegd, het kloksig- 
naal. 

De op deze manier gekodeerde 
signalen kunnen zonder extra 
hulpschakelingen via de kabel 
over circa 50 meter verzonden 
worden, uitgaande van een no- 
minale karakteristieke impe- 
dantie van 110 О. Indien van 
een extra egalisatie-schakeling 
gebruik wordt gemaakt, is zelfs 
transport over een lengte van 
300 meter haalbaar. Er is steeds 
één zender en één ontvanger 
(zie figuur 2) bij zo’n verbin- 
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Figuur 1. De dikke kabel bevat 9 kabelparen, die gezamenlijk 
zorgen voor de transmissie van de digitale video-signalen. 


Figuur 2. De opbouw van de verbinding tussen zender en ont- 
vanger. 
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ТСЕ AWISREREEIPS- THE GLOBAL ALLIANCE IN TES T & MEASUREMENT 


DMM's gespecialiseerd in zelfverdediging 


U kunt een hand-DMM uit de Fluke 20-serie overal gebruiken. Ze zijn be- 
stand tegen stoten en schokken in gevaarlijke, high-energy toepassingen. 
Omdat ze vuil, water en chemicaliën weerstaan, staan ze hun mannetje. 
Enkele eigenschappen: 
e extra flexibele digitale/analoge multimeters 
e stroombereiken die onvoorzien contact met high-energy circuits 
tot 660V kunnen doorstaan 
e 3200 count extra hoge resolutie op een 32/4 digit display 
e snel reagerend, 32-segments analoog staafdiagram voor testen en 
dynamisch meten in een oogopslag 
e gemakkelijk te bedienen auto-ranging 
• geluidssignalen voor snelle controle van verbindingen 
e drie jaar garantie voor de multimeters 21 en 23 
• twee jaar garantie voor de multimeters 25 en 27 


VAN DE WERELDLEIDER IN DIGITALE MULTIMETERS 


Philips Nederland 

B.U. Test- en Meetapparaten 
Postbus 115, 5000 AC Tilburg 
Tel.: 013-352455 

Telex: 52683, Telefax: 013-427528 


PHILIPS 


W 
ER ZIT MUZIEK IN UW 


SCHROEVEDRAAIER 


De befaamde FANE discoboxen 
nu als zelfbouwpakket! 


Goed nieuws voor al die disco's, bandjes, popgroepen 
en verhuurbedrijven die de sublieme kwaliteit, het hoge 
rendement en de grote vermogens van de FANE disco- 
luidsprekers kennen en waarderen: 


Zelfbouw wordt nu pas echt goed mogelijk! 

FANE levert alle houtwerk (zwaar multiplex!) - exact op 
maat. En met alle accessoires die een discobox tot een 
discobox maken: prachtig om te zien en onverwoestbaar 
in de harde praktijk. 

Een FANE luidsprekerbox-zelfbouwpakket is een 
compleet pakket. Op de luidsprekers na. Die kiest u zelf 
- geheel toegespitst op uw eigen doel. Hoewel 
gebaseerd op FANE-luidsprekers bent u vrij andere 
merken en typen te gebruiken. Over het rijke FANE- 
assortiment geven wij gaarne vakkundig advies. 


Het nu leverbare pakket is de bekende, 
ongeëvenaarde W-bin, die een enorm rende- 
ment paart aan een waarlijk grandioze kwaliteit. 


De prijs bedraagt f 342,- inkl. btw, exkl. luidspreker. 
Seas 


E Kent u het FANE-box-bouwboek al? Daar staan 
tientallen modellen in. Een must voor iedere zelfbouwer. 


Zeer binnenkort worden vier andere veelgevraagde 


boxtypen als bouwpakket uitgebracht: FANE NEDERLAND 
x FANE Flight casebox А 

x* FANE Basreflexbox voor 12" woofer E un i sak Saat 

x FANE Compact 2-wegbox voor 12" woofer 


x FANE Monitorbox Telefoon 030 - 421142 / 421162 


Bij National Advanced 
Systems is mede dankzij 
de positieve ontwikkeling 
die het bedrijf momenteel 
doormaakt, een uitbrei- 
ding van de verkoopstaf 
noodzakelijk geworden. 
National Advanced 
Systems is een dochter- 
onderneming van 
National Semiconductor 
en is een vooraanstaande 
dealer van mainframes 
die kompatibel zijn met 


IBM-systemen. Men heeft 
voor de funktie van ac- 
countmanager de heer J. 
van Nederveld aangetrok- 
ken. De heer Van Neder- 
veld was voorheen onder 
andere werkzaam bij 
Storage Technology en 
Network Systems. 
Inlichtingen: National 
Avanced Systems, post- 
bus 249, 2130 AR 
Hoofddorp, tel. 
02503-67700. 


De afgelopen jaren heeft 
Reprotechniek BV., de 
eklusieve distributeur van 
ondermeer Toshiba port- 
able computers, printers, 
en fotokopieer- en 
telefax-apparatuur, een 
aanzienlijke groei doorge- 
maakt. Hierdoor is het 
oude bedrijfspand aan de 
Muidenweg in Gouda te 
klein geworden. Sinds be- 
gin mei jl. is Reprotech- 
niek B.V. dan ook ge- 
vestigd in een nieuw 
pand dat gelegen is aan 
de Tielweg. Omdat de 
verhuizing in fasen zal 
verlopen blijft het maga- 
zijn samen met de expe- 
ditie nog een tijdje in het 
oude pand gehuisvest. 
Het nieuwe adres luidt: 
Reprotechniek B.V., Tiel- 
weg 5, 2803 PK Gouda, 
tel. 01820-67311. 


ding betrokken. Bij de trans- 
missie wordt gebruik gemaakt 
van ECL-logica, die zelfs bij 
grote kabellengten een hoge be- 
trouwbaarheid oplevert. 


De kodering 

De drie komponenten waarmee 
het digitale video-signaal wordt 
samengesteld, zijn als volgt ge- 
definieerd: 


Y = 0,2999 R + 0,587 G + 
0,114 B 
Cr = 0,713 (R-Y) 
= 0,500 R — 0,418 G — 
0,082 B 
Cb = 0,564 (B-YO) 
= 0,500 B — 0,169 R — 
0,331 G 


De beeldmonsters worden ach- 
ter elkaar verzonden (Cb, Y, Cr, 
Y, Cb, Y, etc.), waarbij de eerste 
drie beeldmonsters Cb, Y, Cr 
steeds bij elkaar horen. Het Y- 
signaal dat na Cr wordt verzon- 
den, is een los (vrijstaand) 
luminantie-monster. De se- 
kwentie van monsters begint 
stééds met het Cb-monster (fi- 
guur 3). 

Het video-signaal dat op een te- 
levisie zichtbaar is, is in feite 
maar een gedeelte van het 
beeld. De onzichtbare stukken 
in het beeld kunnen in principe 
voor andere zaken gebruikt 
worden. Momenteel wordt deze 
ruimte onder andere benut voor 
teletekst en VPS. Bij het be- 
monsteren van een  video- 
signaal kan met deze loze ruim- 
te rekening gehouden worden 
en is deze ruimte vrij voor an- 
dere koderingen. Ook de beeld- 
lijn wordt niet helemaal benut. 
Zo begint met bemonsteren van 
een beeldlijn 264 woorden na de 
analoge horizontale synchroni- 
satiepuls. Er wordt gestart met 
een tijdreferentiesignaal dat is 
opgebouwd uit 3 woorden voor 
de preamble en een 4° woord 
met informatie over field- 
identifikatie, status field blan- 
king en status line blanking. De 
preamble bestaat uit (de hexa- 
decimale) woorden FF 00 00. 
Het gekodeerde signaal ziet er 
dan als volgt uit: 


Ten behoeve van 
luminantie-signaal worden van 
de analoge horizontale beeld- 
lijn 864 monsters genomen. Van 


deze 864 monsters bevatten 


het. 
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Figuur 3. De kodeermatrix en multiplexer verzorgen de uiteinde- 
lijke kodering van het video-signaal, waarna de sekwentie van 
de beeldmonsters wordt verzonden. 
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Figuur 5. De verbinding wordt gemaakt met een gewone D-25- 
konnektor. De definitie van de pin-lay-out is in deze tekening 


goed te zien. 


nr. 1° woord 2° woord 3° woord 4° woord 


— — ent keet dj 


0 voor field 1 
1 tijdens het field blanking interval 
1 tijdens het line blanking field 
PO tot P3 zijn de "protection bits” ter kontrole 
van F, V en H. 


720 monsters beeldinformatie. 
leder luminantie-monster heeft 
een resolutie van 220 grijs- 
nivo's. De waarde van zowel het 
luminantie- als het chrominan- 
tie-signaal ligt tussen 16 en 235. 
Van het chrominantie-signaal 
worden 432 monsters genomen, 
waarvan er 360 beeldinformatie 
bevatten. Eén lijn wordt dus, 
zoals ook in figuur 4 nog eens is 
aangegeven, omgezet in 1440 
monsters. Het kloksignaal is 
27 MHz, zodat er binnen één 
lijntijd 1728 klokpulsen vallen. 


(EA-533) 
Inlichtingen: Sony Nederland 
B.V, Badhoevendorp, tel. 


02968-81441. 
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klein in formaat, groot in prestaties 


ж aantrekkelijk 
geprijsd 

ж kleine compacte 
behuizing 

* turbo mode op 
10 Mhz 

ж 1 jaar garantie 


Ving 


Datateam XT-2 Datateam XT-3 Datateam AT-1 
8088-10 Mhz 8088-10 Mhz 80286 10 Mhz 
2 x floppy 360 kb 1 floppy 360 kb seriële, parallelle, game poort 
640 K RAM 1 x harddisk 20 Mb 1 Mb Ram 
seriële, parallelle, game poort 640 K RAM 1 x 1,2 Mb drive 
hercules kaart seriële, parallelle, game poort 1 x 20 Mb drive 
DOS en Manuals hercules kaart hercules kaart 
DOS en Manuals 101 key toetsenbord 


DOS en Manuals 


Datateam XT en AT computers worden geleverd door 
HS Computers & Telecommunicatie Spinveld 25b 4815 HR Breda 076-210555 


We hebben weer een lijst met opruim-artikelen, deze sturen wij u op verzoek toe. 


Finse doorbraak in de videofoon-technologie 


Videofoon in 
desktop-formaat 


Als eerste ter wereld presenteert de Finse onderneming 
Vistacom Industries Inc. een kompakte videofoon met 
ingebouwde codec-unit (COder/DECoder-unit). Het 
apparaat is zelfs zo klein dat het op een buro geplaatst 
kan worden. De videofoon is opgebouwd uit twee 
eenheden: het telefoontoestel zelf en de grotere codec- 
unit. De codec-unit wordt als losse eenheid onder het 


buro geplaatst. 


De videofoon kan geluid en 
kleurenbeelden samen over één 
telefoonlijn verzenden. Hierbij 
wordt gebruik gemaakt van een 
transmissie-snelheid van 
64 Kbit/s (56 Kbit/s in de V.S.). 
De benodigde bandbreedte is 
aanzienlijk afgenomen, want 
gewoonlijk zijn 1000 tot 1500 
telefoonlijnen nodig om vol- 
doende bandbreedte te krijgen 


voor slechts één videokanaal. 

De afmetingen van de video- 
foon konden met name sterk 
gereduceerd worden door een 
vernieuwde konstruktie van de 
codec-unit. De videosignalen 
worden voordat ze worden ver- 
zonden met behulp van speciale 
en nieuw ontwikkelde algorith- 
men flink gekomprimeerd. Bo- 
vendien is de benodigde hoe- 


veelheid printoppervlakte en 
het aantal geïntegreerde schake- 
lingen sterk afgenomen door de 
toepassing van PLA's (Pro- 
grammable Logic Arrays). De 
toegenomen integratiedichtheid 
zorgt er voor dat veel minder 
verbindingskabels in het appa- 
raat nodig zijn. Een ander, zeer 
belangrijk bijkomend voordeel 
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van deze verhoogde integratie- 
dichtheid is dat het benodigde 
vermogen, en de daarbij beho- 
rende warmte-ontwikkeling, 
aanzienlijk is afgenomen. Mede 


Beeldtelefonie vanaf het buro is dankzij een aantal nieuwe ont- 
wikkelingen weer een stap dichterbij gekomen. De videofoon 
van Vistacom Industries in Finland kombineert de telefoon met 
een codec-unit tot een kompakt en geruisloos geheel. 


Full colour 
frame-grabber 
voor PC 


Data Translation, in 
Nederland vertegenwoordigd 
door C.N.Rood B.V. te 
Rijswijk, is er in geslaagd een 
interface voor de PC te 
ontwikkelen waarmee het mo- 
gelijk is realtime kleuren- 
videobeelden met een hoge 
resolutie te digitaliseren 
(colour frame grabbing). 
Snelle beeldverwerking in 
kleur is dank zij deze 
interface op de PC mogelijk 
geworden. 


Het digitaliseren van video- 
beelden, waarna de computer 
de verkregen hoeveelheid data 
kan verwerken, opent nieuwe 
perspektieven voor de industrie. 
Beeldherkenning is namelijk 
een belangrijke volgende fase in 
de industriële automatisering. 
De van Data Translation af- 
komstige DT 2871 is een 
interface-kaart die video- 
informatie realtime kan digitali- 
seren en bewerken. De gedigita- 
liseerde beelden hebben een re- 
solutie van 512 x 512 punten, 
waarbij ieder punt een van de 
16.777.216 verschillende tinten 
heeft. 

Op de DT 2871 zijn een aantal 
door Data Translation zelf ont- 
wikkelde chips gebruikt die een 
video-beeld in 1/25 sekonde 
kunnen digitaliseren. Bij dit di- 
gitaliseren worden de drie kom- 
ponenten van het video-beeld 
(Hue, Intensisty en Saturation) 


omgezet in digitale informatie. 
Het resulterende digitale HSI- 
model biedt, in tegenstelling tot 
het RGB-model, de mogelijk- 


heid om met hoge snelheid 
beeldbewerkingsalgorithmen 
zoals konvoluties te gebruiken. 
De op de kaart aanwezige chips 
kunnen deze HSI-informatie 
weer omzetten naar RGB- 
beelden, zodat een gewone 
RGB-monitor voor de weergave 
van de gedigitaliseerde beelden 
gebruikt kan worden. De kaart 
is voorzien van aansluitingen 
voor zowel een floating-point- 
processor DT 7023 als een 
frame-processor DT 2858. 
Naast de DT 2871 Digitiser is er 
ook een DT 2869 Video Deco- 
der/Encoder op de markt ge- 
bracht waarmee zowel: kleuren- 
als  zwart/wit-frame-grabbers 


twee extra funkties krijgen. De 
schakeling kan namelijk PAL- 
gekodeerde signalen, afkomstig 
van bijvoorbeeld een TV-tuner, 
videorecorder of  CD-Video, 
omzetten in CCIR RGB- 
signalen en vice versa. 
De analoge techniek waarmee 
de beelden gekodeerd en gede- 
kodeerd worden, is zo nauw- 
keurig dat zij geen afbreuk doet 
aan de kwaliteit van de gedigi- 
taliseerde beelden. 
Er is een bibliotheek met soft- 
ware (subroutines zowel in Pas- 
cal, Fortran als C) aanwezig, 
waarmee in het HSI-domein 
manipulaties met de gedigitali- 
seerde beelden mogelijk zijn. 
(EA-545) 


Inlichtingen: C.N.Rood B.V. 
Rijswijk, tel. 070-996360. 


hierdoor is geen geforceerde 
ventilatie nodig en ontbreekt 
dus in het apparaat het irritante 
gezoem van de ventilator. Het 
geluidsnivo van het apparaat is 
zelfs zo laag geworden, dat het 
probleemloos op een buro ge- 
bruikt kan worden. 

De resolutie van het videobeeld 
is respektabel en bedraagt hori- 
zontaal 256 punten en vertikaal 
240 lijnen. Afhankelijk van het 
gebied waar het systeem wordt 
toegepast (bijvoorbeeld Euro- 
pa, de Verenigde Staten of Ja- 
pan) is de beeldfrekwentie 25 of 
30 Hz. Overigens wordt de 
video-codec-unit door twaalf 
vooraanstaande fabrikanten in 
Japan, Europa en de Verenigde 
Staten ondersteund en geprodu- 
ceerd. 

Volgens de heer Santamäki, di- 
rekteur van  Vistacom  In- 
dustries, is met deze kompakte 
konstruktie een nieuw tijdperk 
in de ontwikkeling van de 
videofoon ingeluid. 


Beeld bijna net zo belangrijk 
als geluid 

Onderzoeken naar de behoefte 
van beeldtelefoon hebben uitge- 
wezen dat het toevoegen van 
beeldinformatie aan het tele- 
foongeluid van aanzienlijk be- 
lang is. Tot zo’n 40 % van de 
mondelinge kommunikatie 
wordt ondersteund door geba- 
ren en gelaatsuitdrukkingen. 
Met behulp van de kompakte 
videofoon kan dus efficiénter 
via de telefoonlijn gekommuni- 
ceerd worden. (EA-549) 


Inlichtingen: Vistacom In- 
dustries Inc., Kipparinkatu 2, 
SF-02320 Espoo, Finland. 
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Klystrons uit 
Hamburg bestemd 
voor Japan 


In de Hamburgse buizen- en 
halfgeleiderfabrieken van 
Valvo worden niet alleen chips 
gemaakt (mikro-elektronica 
dus), ook de grootste 
elektronische komponenten 
van dit moment, de klystrons, 
rollen er regelmatig van de 
produktieband. Klystrons zijn 
speciale elektronenbuizen be- 
stemd voor het opwekken van 
hoogfrekwent-vermogens. Zij 
worden onder andere gebruikt 
in cyclotrons en 
televisiezenders. 


In de hoge-energiefysica wor- 
den grote installaties gebouwd 
om deeltjes te versnelling. Deze 
systemen worden gebruikt bij 
de bestudering van de elemen- 
taire deeltjes van atomen. In 
onderaardse cyclotrons (deel- 
tjesversnellers met een omvang 
van 2...30 km) worden de 
deeltjes door wisselwerking met 
hoogfrekwentvelden tot nage- 
noeg de lichtsnelheid versneld 
om vervolgens in onderzoeks- 
ruimten te botsen met andere 
atomen. Door deze  bot- 


singsproeven kan uit het gedrag 
van de atomaire frakties die 
daarbij ontstaan, kennis wor- 
den verworven over de struktu- 
rele opbouw en de inwendige 
krachten van de elementaire 
deeltjes. 

Om de deeltjes voldoende te 
versnellen zodat ze voor de 
proeven gebruikt kunnen wor- 
den, heeft men grote klystrons 
nodig. Alleen met deze elektro- 
nenbuizen is het mogelijk de ex- 
treem grote hoogfrekwentver- 
mogens op te wekken. 

Met afmetingen van 2 tot 5 m 
en een hoogfrekwentvermogen 
tot 1100 kW zijn deze klystrons 
de grootste elektronenbuizen 
tot nu toe gebouwd. Ze worden 
onder andere door de Ham- 
burgse buizen- en halfgeleider- 
fabrieken van Valvo, die op dit 
gebeid marktleider is, geprodu- 
ceerd en ontwikkeld. Sinds 1977 
worden deze klystrons geleverd 
aan het grootonderzoekcen- 
trum DESY (Deutsches Elek- 
tronensynchrotron, Hamburg), 
aan het Europese onderzoek- 
centrum CERN (Centre d'Elec- 
tronique et de Recherche Natio- 
nale, Genève/Zwitserland) en 
aan het VS-onderzoekcentrum 
van de Cornell University. 
Sinds 1986 is het Japanse on 


derzoekcentrum KEK (natio- 
naal laboratorium voor hoge- 
energiefysica) in Tsukuba/Ja- 
pan klant bij Valvo. 


Europese technologie naar 
Japan geéxporteerd 


Ook op dit moment wordt weer 
een klystron voor de export 
naar Japan voorbereid. De buis 
kost meer dan f 700.000,- en is 
3,40 m lang. Ze is de laatste uit 
een serie van 16 buizen die voor 
KEK in Japan bestemd zijn. De 
cyclotron waar de buizen in ge- 
bruikt gaan worden, de 
TRISTAN (Transponsable Ring 
Intersecting Storage Accelera- 
tors in Nippon), heeft een om- 
vang van 3 km. De gebruikte 
klystrons verbruiken samen bij- 
na net zoveel stroom als een 
hele stadswijk (35 MW). 

Valvo levert echter niet alleen 
klystrons aan Japan, ook chips 
voor de bediening van videore- 
corders en chips voor mini- 
radio’s worden door het Verre 
Oosten uit Europa geimpor- 
teerd. In principe is er voor de 
Europese elektronica-industrie 
is Japan dus best wel een afzet- 
gebied, maar het is wenselijk 
dat de Japanse markt zich meer 
opent voor verdere elektronica- 


importen. (EA-541) 
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Geintegreerde 
akkulader 


Op de markt verschijnen steeds 
meer apparaten die het lichtnet 
niet als direkte energiebron ge- 
bruiken. Voorbeelden hiervan 
zijn handboormachines, elek- 
trische schroevedraaiers, kleine 
stofzuigers, scheerapparaten en 
andere kleine elektrische ge- 
reedschappen. Al deze appara- 
ten hebben één ding gemeen: ze 
gebruiken batterijen of akku's 
als energiebron. 

Om  ekonomische redenen 
wordt bij apparaten die men re- 
gelmatig gebruikt en die een 
stroomopname van meer dan 
500 mA hebben, de voorkeur 
gegeven aan akku's boven bat- 
terijen. Voor het opladen van 
deze akku's heeft Telefunken de 
monolithisch geintegreerde 
laadprocessor U 2400B ont- 
wikkeld. Dit IC is sinds kort 
ook in het leveringsprogramma 
opgenomen. Deze schakeling is 
zeer geschikt om goedkope in- 
telligente en universele akkula- 
ders te bouwen, die qua levens- 
duur, inzetbaarheid en vermo- 
gen aanzienlijk meer te bieden 
hebben dan de konventionele 
akkuladers. 

De laadtijden kunnen naar keu- 
ze Va, 1 en 12 uur bedragen. Na 
het (snel)laadproces wordt door 
het IC automatisch overgescha- 
keld op druppellading. 
Bovendien kan het IC tegelijk 
twee onafhankelijke kriteria 


voor het onderbreken van het 
laadproces toetsen. Dit kunnen 
bijvoorbeeld een mogelijke 
overspanning of een oververhit- 
ting van de cel zijn. 

Voordat het eigenlijke laadpro- 
ces begint, kan de akku indien 
men dat wenst tot een vooraf 
vastgesteld nivo worden ontla- 
den. Dit laatste is zeker bij 
NiCd-akku's van groot belang 
en bevordert de levensduur van 
de cellen. De vertraging aan het 
begin van het laadproces (na 
het in de lader aanbrengen van 
de akku's, wordt even gewacht 
voordat met het opladen wordt 
begonnen) kan ingesteld wor- 
den. 


De parameters (stroom, span- 
ning en tijd) worden zowel bij 
gewoon als bij snelladen afge- 
stemd op de optimale waarden 
voor de gebruikte akku's. 


Andere opvallende eigenschap- 
pen van de U 2400 B zijn: 


— de systeemklok is naar keuze 
af te leiden van een oscil- 
lator of van het lichtnet; 

— er is een DC-ingang aanwe- 
zig om met behulp van puls- 
breedtemodulatie zowel de 
laad- als de ontlaaduitgan- 
gen te besturen. Hierdoor is 
een optimale aanpassing op 
de karakteristieken van de 
verschillende soorten akku's 


mogelijk; 

— er is intern een 3-V- 
referentiespanning aanwe- 
zig; 


— een extra kloksignaal voor 
de timer geeft de mogelijk- 
heid voor afwijkende laad- 
tijden; 

— een akkukontakt-indikator 
is aanwezig; 

— de voedingsspanning van de 
schakeling mag liggen tussen 
Joas As Vs 


Door zijn kompakte opbouw is 
het IC zeer geschikt om in een 
apparaat ingebouwd te worden 
als geïntegreerde akkulader. Zo- 
dra een apparaat dan weer met 
de lichtnetadaptor verbonden 
is, wordt alles in het werk 
gesteld om de akku's zo snel 
mogelijk weer op spanning te 
brengen. In kombinatie met een 
schakelende voeding kan dan 
een lichtgewicht akkulader wor- 
den gebouwd. Mede door dit 
soort ontwikkelingen zal het 
aantal snoerloze apparaten in 
de nabije toekomst nog verder 


toenemen. (EA-540) 
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MS-DOS voor 
gevorderden 


MS-DOS is samen met PC- 
DOS (feitelijk twee identieke 
programma's) op dit moment 
een van de meest gebruikte 
besturingssystemen voor micro- 
computers. Met de regelmaat 
van de klok verschijnen er nieu- 
were versies (up-dates) van dit 
besturingsprogramma. De 
laatst verschenen versie is 
DOS3.30. Veel uitgevers hebben 
de afgelopen jaren de markt als 
het ware overspoeld met boeken 
rond de verschillende versies 
van DOS. Al deze boeken zijn 
vrijwel uitsluitend gericht op de 
eindgebruiker en behandelen de 
vele verschillende eigenschap- 
pen en kommando's van DOS. 


Een boek dat niet aan dit pro- 
fiel beantwoordt, is het onlangs 
op de Nederlandse markt ver- 
schenen boek "MS-DOS voor 
gevorderden’’, geschreven door 


auteur Ray Duncan 
(ISBN 90 201 1992 3). Het 
boek is 455 pagina’s dik en be- 
vat een schat aan informatie 
voor de gevorderde program- 
meur die een grondige kennis 
van de 8088-processorfamilie 
heeft. Het is erg overzichtelijk 
en uitgevoerd іп twee- 
kleurendruk. Aan de orde ko- 
men ondermeer het manipule- 
ren met files onder MS-DOS, 
de omgang met verschillende 
disk-systemen en het zelf schrij- 
ven van applikaties onder MS- 
DOS. Deze applikaties hoeven 
niet alleen in assembler geschre- 
ven te worden, ook het gebruik 
van de hogere programmeertaal 
C krijgt de nodige aandacht. 
Verder zijn in het boek naast 
een heleboel waardevolle tips, 
ook alle BIOS-routines en MS- 
DOS-serviceroutines terug te 
vinden. 

(EA-550) 
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elektuur-boeken zijn: 


elektronica-boeken voor beginners, gevorderden, 
naslagwerken en nog veel meer 


. voor gevorderden voor begin 


en nog veel meer naslagwerken 


experimenteren met 
gelijkstroom 


Dit boek brengt de 


elektronica in een een- 


voudige, praktische 
opzet. Aan de hand 
van schakelingen, die 
men zelf kan bouwen, 


wordt op een begrijpe- 


lijke manier de begin- 


selen van de elektroni- 


ca uitgelegd. 


ISBN 90-70160-35-8 
f 27,50/Bfrs. 550 


Elektronica, echt niet moeilijk, | 


169 blz. 


Meten in de elektronica 


ISBN 90-70160-47-1 
f 29,75/Bfrs. 595 


Dit boek is een zeer 
uitgebreid en overzich- 
telijk naslagwerk voor 
de elektronicus en de 
computergebruiker die 
meer met zijn com- 
puter wil doen, dan al- 
leen gebruiken. Het is 
een CMOS-databoek, 
een TTL-databoek, een 
lineair-databoek en 
een special-function- 
databoek in 1! 


ISBN 90-70160-24-2 
f 42,50/Bfrs. 850 


Data sheet boek, deel 1 


MS-DOS 3.0 + 31 


Dit boek gaat over de 
theorie en de praktijk 
van elektronische me- 
tingen. De (voorname- 
lijk elektronische) 
meetapparatuur is 
kant en klaar te koop, 
maar kan vaak met 
voordeel zelf worden 
gebouwd, zoals duide- 
lijk blijkt uit de inhoud 
van dit boek. 


207 blz. 


240 blz. 


Dit boek is bestemd 
voor iedere bezitter 
vàn een personal com- 
puter, die met het be- 
drijfssysteem (ope- 
rating system) MS- 
DOS versie 3.0/3.1 wil 
werken, en voor wie 
de doorgaans nogal 
gekompliceerde pre- 
sentatie in de hand- 
boeken verre van be- 
vredigend is. 


ISBN 90-70160-49-8 240 blz. 
f 44,50/Bfrs. 890 


BESTELLEN? 


Elektronica, echt niet moeilijk, Il 


experimenteren met 
wisselstroom 


Ook dit tweede deel 
uit de echt-niet- 
moeilijk reeks, is be- 
stemd voor iedereen 
— jong en oud — die 
in de ban is geraakt 
van de interessante en 
uitdagende elektro- 
nica-hobby, zonder al 
te veel theoretische 
rompslomp. 


ISBN 90-70160-50-1 208 blz. 
f 27,50/Bfrs. 550 


Elektronica Bouwboek 

256 pagina's lang de- 
gelijke en praktische 
(en leerzame) elektro- 
nica waar je wat aan 
hebt. Equalizers, 
modelbouw-elektro- 
nica, versterkers, elek- 
tronica t.bv. huis- 
houdelijke energie- 
besparing. Kortom: Je 
blijft bouwen; het ene 
elektronica-projekt na 
het andere. 


256 blz. 


het 
elektronica- 
uwboek 


ISBN 90-70160-38-2 
f 31,—/Bfrs. 620 


Data sheet boek, deel 2 


De dynamiek van de 
internationale 
halfgeleiderindustrie 
levert méér dan vol- 
doende onderwerpen 
op voor een tweede 
datasheetboek; de be- 
langrijkste '"'gevestig- 
de" nieuwe IC's, die 
bijvoorbeeld al regel- 
matig worden toege- 
past in de bouwont- 
werpen van het tijdschrift Elektuur, zijn 
in deze uitgave opgenomen. 


ISBN 90-70160-43-9 240 blz. 
f 42,50/Bfrs. 850 


data 
Sheet _ 
neh e 


$ 


Robotbesturing met uw 
homecomputer 

In dit boek is veel 
aandacht besteed aan 
de elektronische scha- 
kelingen die samen 
met de homecomputer 
voor een korrekte 
robot-besturing zorg- 
dragen. Er is sprake 
van hardware in 
bouwdoosvorm, maar 
ook van elektronica 


| die men geheel zelf 
dient te bouwen. 
ISBN 90-70160-45-5 256 blz. 


f 36,—/Bfrs. 720 


Praktische elektronica 
voor iedereen 

In dit boek staan vier- 
enveertig elektronica- 
bouwprojekten, die 
hun nut in de praktijk 
zullen bewijzen en u 
als bron voor een leer- 
zame hobby zullen 
dienen. De schakelin- 
gen zijn eenvoudig en 
goedkoop. Er wordt 
gebruik gemaakt van 
universele printplaten, 
welke bij Elektuur te bestellen zijn. 
ISBN 90-70160-52-X 262 blz. 

f 29,50/Bfrs. 590 


Zoekt U een kant en 
klare schakeling met 
een praktisch ge- 
bruiksdoel of een 
schakeling om mee te 
experimenteren? In 
302 Schakelingen 
vindt U ze! Er staan 
- schakelingen in op het 
V A gebied van audio, 
e NM video, muziek, auto, 
fiets, huis, tuin, keu- 
ken, spelletjes, radio-ontvangst, meten, compu- 
ters enz. 


ISBN 90-70160-37-4 350 blz. 
f 39,50/Bfrs. 790 


het Microprocessor databoek 
Dit boek verschaft de 
meest relevante hard- 
ware- en software- 
informatie over de be- 
langrijkste micropro- 
cessoren. Het gaat 
daarbij om zowel de al 
wat oudere, gevestig- 
de typen als om de al- 
lermodernste koncep- 
ten. Een boek voor de 
professionele gebrui- Be 2 & 
ker, onderwijs ёп de serieuze hobbyist. 


ISBN 90-70160-52-8 336 blz. 
f 49,50/Bfrs. 990 


ee? mam 


het microprocessor 
databoek 


Zendamateurs & Computers 
Met een minimum aan 
computerjargon en 
niet diepgaander dan 
voor dit doel nodig is, 
wordt de hoogfre- 
kwent-amateur over 
de computerdrempel 
geholpen. Het tweede 
gedeelte van dit boek 
bevat liefst 25 BASIC- 
programma's, die stuk 
voor stuk van groot 
belang zijn voor theorie èn praktijk. 

ISBN 90-70160-44-7 256 blz. 

f 36,—/Bfrs. 720 


Zendamateurs 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironum- 
mer124.11.00 t.nv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel. 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 


verzendkosten f 5,00. 
voor België: 
03-3600420. 


bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 


1 t/m 3 juni 1988 "Altos 
Expo 1988” in het Mer- 
cury Hotel te Nieuwegein. 
Expositie over de moge- 
lijkheden van het Altos 
Multi-user-systeem. Inl. 
Geveke Electronics B.V., 
postbus 652, 1000 AR 
Amsterdam. 


5 t/m 10 juni 1988 ''The 
2nd International Confe- 
rence on Energy” in Tibe- 
rias (Israël). Inl. Inter- 
national Ltd, Postbox 
29313, 65121 Tel Aviv. 


7 en 8 juni 1988 ''3rd In- 
ternational Conference on 
Installation Engineering'' 
in Londen. Inl.: IEE- 
Conference Services, 
Savoy Place, London 
WC2R OBL. 


26 augustus t/m 4 sep- 
tember 1988 "''Firato'"', 
internationale tentoonstel- 
ling van geluid, beeld en 
muziek (24 en 25 au- 
gustus vakdagen). Inl.: 
RAI-Gebouw B.V., 
Amsterdam, tel. 
020-5491212. 


28 augustus t/m 3 sep- 
tember 1988 CIGRE- 
kongres ''Conference on 
Large High Voltage Elec- 
tric Systems’’ in Parijs. 
Inl.: Stichting voor kon- 
gressen op het gebied 
van energievoorziening, 
postbus 9035, 6800 ET 
Arnhem. 


3 t/m 7 oktober 1988 
"International congress 
on electroheat'' in Ma- 
апа. Inl.: The Spanish 
UIE Committee, Fransisco 
Cervas 3 E-28020 Ma- 
drid, Spanje. 


5 oktober 1988 ''Logisti- 
ca '88'', 2° internationale 
vakbeurs over goede- 
renstroombehandeling. 
Inl. Koninklijke Jaarbeurs, 
Utrecht, tel. 
030-955452. 


5 t/m 14 oktober 
"Efficiency-beurs’’, vak- 
beurs over kantoormachi- 
nes, informatica en 
reproduktie-apparatuur. 
Inl.: RAI-Gebouw BM. 
Amsterdam, tel. 
020-5491212. 


De oplossing voor het 
elektronisch betalen 


Nieuwe Smart 
Card voor 
beveiliging van 
berichtenverkeer 


Philips Telecommunicatie en 
Informatie-Systemen (PTIS) 
komt met een nieuwe Smart 
Card op de markt, die met 
een beveiliging is uitgerust. 
Deze high security Smart Card 
bevat een gestandaardiseerd 
algorithme dat elektronisch 
berichtenverkeer tussen 
computersystemen beveiligt 
tegen inbreuk en manipulatie 
en dat tevens de logische 
toegang tot computersystemen 
en applikaties regelt. 


De kern van de nieuwe Smart 
Card is het DES-algorithme, 
waarmee berichten onherken- 
baar kunnen worden gekodeerd 
voordat deze worden verstuurd. 
De ontvanger van het bericht 
dekodeert dit met behulp van 
eenzelfde Smart Card of kryp- 
tographische module. Het in 
deze Smart Cards gebruikte al- 
gorithme is gestandaardiseerd 
volgens de "Data Encryption 
Standard" van het American 
National Standards Institute 
(ANSI). De Smart Card is hier- 
door voor een internationale 
groep van gebruikers interes- 
sant. 

Philips heeft al jaren ervaring 
als leverancier van Smart 
Cards. In Frankrijk waar dit fe- 
nomeen een sterke ontwikkeling 
doormaakt, worden Smart 
Cards onder andere aan het 
bankwezen geleverd. Hier is 
elektronisch betalen tot op he- 
den de bekendste toepassing. 


Intelligente beveiliging 

De Smart Card biedt in bepaal- 
de gevallen voordelen te opzich- 
te van de inmiddels veel ge- 


bruikte magneetstripkaart. Het 
geheugen is aanzienlijk uitge- 
breider en hij beschikt over 
eigen intelligentie. Hierdoor is 
de kaart veel beter te beveiligen 
tegen ongeoorloofd gebruik. 
De toegang tot het geheugen 
staat onder direkte kontrole van 
het microprocessor-program- 
ma. Dit programma kent be- 
paalde veiligheidsregels. Een 
belangrijk gedeelte van het ge- 
heugen kan alleen worden be- 
reikt nadat aan deze veiligheids- 
regels wordt voldaan; bijvoor- 
beeld het aanbieden van de 
juiste persoonskode (PIN). 
Deze persoonlijke kode is in het 
geheugen van de Smart Card 
opgeslagen en wordt door de 
Smart Card zelf geverifieerd. 
Indien een aantal malen de ver- 
keerde kode is aangeboden, 
blokkeert de Smart Card zich- 
zelf. Ongeoorloofd gebruik is 
hierdoor vrijwel uitgesloten. 
Beveiliging van datakommuni- 
katie is een toepassingsgebied, 
maar ook beveiliging van de 
toegang tot computersystemen 
en applikaties. Met de Smart 
Card kan men tal van procedu- 
res uitvoeren, zoals identifice- 
ren, verificeren, autoriseren, 
authenticeren en koderen. Het 
is ook mogelijk om ’’elektroni- 
sche handtekeningen’ (Mes- 
sage Authentication Codes) met 
behulp van de Smart Card te 
produceren. De high security 
Smart Card kan gezien worden 
als een persoonlijke "security 
box” in zakformaat. 
Toepassingen van de al langer 
bestaande Smart Card, zoals 
draagbaar opslagmedium, be- 
taalmiddel etc., kunnen even- 
eens met deze nieuwe Smart 
Card worden uitgevoerd. 
Philips verwacht dat de nieuwe 
Smart Card de komende jaren 
een belangrijke rol kan gaan 
spelen bij onder andere beveili- 
gingstoepassingen. Tot de ge- 
bruikers zullen financiële instel- 
lingen, internationaal opereren- 
de bedrijven en overheidsin- 
stanties behoren. In een later 
stadium zal de partikulier van 
de mogelijkheden van de Smart 
Card profiteren. 

(EA-538) 


Handboek voor 
IBM-programmeurs 


Het “handboek voor IBM- 
programmeurs”? 

(ISBN 90 201 2054 9), dat ge- 
schreven is door de IBM-kenner 
en -programmeur bij uitstek Pe- 
ter Norton, is met recht een 
handboek voor programmeurs. 
Ruim 400 pagina’s geven infor- 
matie over de filosofie, hard- 
ware en software die gebruikt is 


bij het ontwerpen en konstru- 
eren van de PC die momenteel 
bijna overal ter wereld gebruikt 
wordt. Door de grote hoeveel- 
heid informatie die de lezer (zo- 
wel professional als amateur) 
op deze manier bereikt, is het 
boek zeer universeel geworden. 
Het boek, dat in maar liefst 17 
hoofdstukken is onderverdeeld, 
is bruikbaar voor alle typen 
IBM-PC (en klonen), dus zowel 
PC, PC-XT, PC-AT als port- 
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able. Om het boek overzichte- 
lijk te houden is steeds met ico- 
nen aangegeven op welk type 
machine de desbetreffende in- 
formatie betrekking heeft. 

Naast de omvangrijke aandacht 
voor de hardware waarin uit- 
sluitsel wordt gegeven over nij- 
pende vragen, zoals hoe is het 
geheugen ingedeeld, waartoe 
dienen bepaalde komponenten 
en hoe is de print opgebouwd, 
wordt het leeuweaandeel van 
het boek toebedeeld aan de 
software. Dit laatste is ook wel 
belangrijk, want wil men zelf 
een bruikbare applikatie schrij- 
ven voor een PC, dan is men 
verplicht gebruik te maken van 
de daartoe geëigende paden. 
ROM-, BIOS- en interrupt- 


s 


1 


serviceroutines dienen namelijk 
gebruikt te worden om kompa- 
tibiliteit te waarborgen. Deze 
routines zijn zo ontworpen dat 
de applikatie-software onaf- 
hankelijk wordt van de verschil- 
len in hardware. Bovendien kan 
op deze manier gewaarborgd 
worden dat de software ook in 
de toekomst, bij het gebruik 
van bijvoorbeeld nieuwe versies 
van de DOS, toch bruikbaar 
blijft. 

Alle serviceroutines worden uit- 
gebreid besproken met alle op- 
ties en mogelijkheden die de 
software-schrijvers er ingestopt 
hebben. Kortom, het "'hand- 
boek voor  IBM-program- 
meurs’’ zal voor veel aktieve 
programmeurs een welkome en 
belangrijke aanvulling vormen 
op de bestaande hoeveelheid 
achtergrondinformatie. 


(EA-551) 
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Het prototype 
van de VLF- 
konverter. De 
schotjes die op 
de komponen- 
tenzijde ge- 
plaatst zijn, 
voorkomen 
oscillaties en 
ongewenste in- 
werking van 
mixer- 
produkten. 


VLF-KONVERTER 


Deze schakeling die signalen met een frekwentie van 

ТО MHz omhoog transformeert (up-converter), is 
interessant voor mensen die fijdstandaard-, FAX; RITY- en 
andere hulpstations willen ontvangen, die uitzenden in 
het kilometer-golfbereik. 


Het frekwentiegebied van 

10 kHz tot 150 kHz wordt ge- 
woonlijk aangeduid met Very 
Low Frequency (VLF) band. 
Deze band wordt vrij weinig 
gebruikt omdat zeer zware zen- 
ders en lange antennes nood- 
zakelijk zijn. Bovendien is het 
bereik in deze banden vrij be- 
perkt: ongeveer 300 tot 

1000 km. Bij een aantal toepas- 
singen worden deze eigen- 
schappen niet als een bezwaar 
gezien. 

De voortplanting van VLF- 
golven is goed voorspelbaar 
omdat er nauwelijks enige re- 


flektie in de atmosfeer is. Daar- 
door is het bereik van de zen- 
der zeer nauwkeurig bepaald. 
VLF-signalen verplaatsen zich 
eigenlijk alleen maar via de zo- 
genaamde grondgolven, waar- 
bij de ruimte tussen de grond 
en de ionosfeer als golfgelei- 
der fungeert. Dankzij deze pro- 
pagatie van de VLF-band zijn 
de ontvangen signalen meestal 
vrij van faseverschuivingen en 
variaties in de amplitude (fa- 
ding). Dit soort afwijkingen 
treft men vaak aan in signalen 
die via de korte golf verzonden 
worden. De VLF-band is zeer 


geschikt voor de gemiddelde 
eenrichtingskommunikatie zo- 
als dat het geval is bij tijd- 
standaard-zenders (Rugby GBR, 
Rugby MSF, Mainflingen DCF, 
Prangins HBG), meteorologi- 
sche facsimile, onderzeeboot- 
kommunikatie en telex-netwer- 
ken. Een groot nadeel van de 
VLF-band blijft de omvangrijke 
zendantenne die noodzakelijk 
is. Antenne-systemen van meer- 
dere vierkante kilometers, 
kompleet met verschillende 
voedingspunten, zijn in deze 
band geen uitzondering. Het 
rendement is desondanks toch 
laag, slechts enkele procenten. 
Bij de ontvanger moet rekening 
gehouden worden met het ho- 
ge nivo van de stoorruis die 
veroorzaakt wordt door compu- 
ters, gasontladingslampen, tele- 
visies en andere elektrische 
apparaten. 

In de meeste gevallen is de zo- 
genaamde lange-draad-antenne 
(long wire aerial) de enige 
bruikbare antenne voor de ont- 
vanger. Dertig meter of meer 
horizontaal danwel doorhan- 
gend opgehangen geïsoleerd 
draad, ver van de ruisende 
stoorbronnen verwijderd, 
wordt aanbevolen bij het on- 
dernemen van een serieuze 
poging om VLF-signalen te ont- 
vangen. 

Grofweg kan men stellen dat 
hoe lager de zendfrekwentie, 
des te bijzonderder of interes- 
santer het station is. Helaas is 
niet iedere kommunikatie- 
ontvanger in staat signalen van- 
af circa 10 kHz te ontvangen, 
vandaar deze up-converter. De 
konverter verschuift signalen 
van 10 tot 150 kHz met een fre- 
kwentie van exakt 10 MHz om- 
hoog, naar een band waar de 
kommunikatieontvanger wel op 
kan afstemmen. Hierdoor kun- 
nen de CW-, RTTY-, FAX-, AM- 


en SSB-faciliteiten van de 
kommunikatie-ontvanger in het 
bereik van 10 MHz tot 

10,15 MHz gebruikt worden om 
de VLF-signalen te verwerken. 


De schakeling 


De VLF-konverter is opge- 
bouwd rond een NE602, een 
aktieve dubbel gebalanceerde 
mixer/oscillator, waarvan het 
blokschema in figuur 1 te zien 
is. Bij deze chip zijn maar een 
paar extra komponenten nodig 
om een goede up-converter te 
maken. 

Het schema van de VLF-konver- 
ter is te zien in figuur 2. De 
schakeling moet de frekwen- 
ties van 10 kHz tot 150 kHz ver- 
schuiven naar een even lange 
band die begint bij 10 MHz. De 
SSB/CW/FAX/RTTY-ontvanger 
die aangesloten is op de uit- 
gang van de konverter moet af- 
gestemd worden op frekwen- 
ties tussen 10,010 en 

10,150 MHz. Een VLF-station zo- 
als Rugby MSF wordt bijvoor- 
beeld ontvangen op 

10,060 MHz. 

Het VLF-antennesignaal door- 
loopt als eerste het laagdoor- 
laat-filter (opgebouwd met Ll, 
C2, L2, C3, L3), waarmee het 
ingangsbereik wordt vastge- 
legd van 10...150 kHz. 
Transistor Tl vormt een impe- 
dantietransformator tussen het 
hoogohmige deel en de HF- 
ingang van de aktieve mixer 
(ICI). De NE602 wordt hier 
asymmetrisch gebruikt. De 
tweede HF-ingang is via kon- 
densator C7 aan massa gelegd 
en Pl wordt gebruikt om de 
mixer af te regelen; de balans 
in de mixer wordt hiermee ge- 
optimaliseerd. De frekwentie 
van de lokale oscillator die in 
de NE602 aanwezig is, is met 
behulp van een extern kristal 
(X1) vastgelegd op 10 MHz. Met 
de trimmer Cll kan deze fre- 
kwentie exakt op 10 MHz afge- 
regeld worden, waardoor de 
afstemfrekwentie op de ontvan- 
ger (behoudens de offset van 
10 MHz) precies overeenkomt 
met de frekwentie in de VLF- 
band. 

De dubbele aktieve mixer 
heeft een enkelvoudige uit- 


gang op pen 8. Het gekonver- 
teerde signaal op de uitgang 
wordt gefilterd door een л- 
filter dat opgebouwd is met 
C12, C13, CM, C15 en L4. Dit fil- 
ter onderdrukt de ongewenste 
bijprodukten van de mixer. Het 
laagdoorlaat-kantelpunt van dit 
filter wordt met trimmer C13 in- 
gesteld op 10 MHz. Even terzij- 
de: de mixer levert nog een 
tweede band die gespiegeld is 
ten opzichte van 10 MHz en die 
van 9,990 MHz (10 —0,010) tot 
9,850 MHz (10 — 0,15) loopt. 

De konverter kan gevoed wor- 
den uit een losse voeding van 
12 V. In dat geval dient de ver- 
binding tussen de punten A en 
B niet gelegd te worden. Als 
alternatief is ook een voeding 
via de koax-kabel van de ont- 
vanger mogelijk. De verbin- 
ding tussen A en B wordt dan 
wel gelegd. De spanning die 
van de ontvanger afkomstig is, 
en dus de konverter moet voe- 
den, moet liggen tussen 10 en 
18 V. De mixer/oscillator en de 
impedantietransformator (Т1) 
worden gevoed met een span- 
ning van 6,8 V, die van de voe- 
dingsspanning wordt afgeleid 
met behulp van R8 en DI. 


Konstruktie en 
afregeling 


De opbouw van de VLF- 
konverter is vrij eenvoudig. De 
print is dubbelzijdig, niet door- 
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gemetalliseerd maar wel ver- 
tind (zie figuur 3). Het beste 
kan begonnen worden met het 
plaatsen van de 15 mm hoge 
schotjes (blik of messing) zoals 
is aangegeven op de kompo- 
nentenopstelling. Boor in het 
schotje dat langs Pl loopt, een 
gaatje (© 2 mm) zodat de 
meerslags potentiometer van 
buiten af ingesteld kan worden. 
Vervolgens kunnen de kompo- 
nenten gemonteerd worden. 
Aansluitdraden van komponen- 
ten die op de komponentenop- 
stelling niet voorzien zijn van 
een cirkeltje, worden aan bei- 
de zijden van de print gesol- 
deerd, dus zowel aan de 
komponenten- als aan de ko- 
perzijde. De radiaal gemonteer- 
de spoeltjes zijn kant en klare 
spoeltjes van het fabrikaat Toko 
en zijn voorzien van een ferriet- 
mantel. De mixer/oscillator 
wordt direkt (dus zonder IC- 
voetje) op de print gemon- 
teerd. Monteer tenslotte de 
printpennen waarop de 


Figuur 1. De 
NE602, een 
geintegreerde 
aktieve dubbel 
gebalanceerde 
mixer/oscillator. 


Figuur 2. Het 
schema van de 
VLF-konverter. 


IC 1 
NE602 
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Figuur 3. De 
print van de 
VLF-konverter 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden (5 96): 


R1, R2 = 39k 
R3 = 3k9 
R4 = 10k 
R5 = 1k 


P1 = 50-k-instelpotm., 
meerslags 


Kondensatoren: 
C1 = 2n2 

C2, СЗ = 47p 
C4 = 3n3 

C5 = 33n 

C6, C7 = 100n 
C8 - 100p 

C9 = 180p 
C10 = 18p 
C11 = 40-p-trimmer 
C12 = 68p 


C13 - 60-p-trimmer 
C14 = In 
C15 = 330 p 


un 


Zelfindukties: 

L1, L3 = 47 m spoel- 
tjes voor radiale 
montage en in een 
ferrietbehuizing: Toko 
type 181LY-473 

L2 = 68 m spoeltjes 
voor radiale montage 
en in een 
ferrietbehuizing: Toko 
type 181LY-683 

L4 = 447 axiale spoel 


Halfgeleiders: 


D1 = zenerdiode 
6V8/400 mW 
IC1 = NE602 
T1 = BF494 


Diversen: 


X1 = 10-MHz-kristal, 
30 pF parallel. 
resonantie 

print EPS 880029 
(zie ook pag. 6) 


geschatte bouwkosten 
circa f 50,— 


Tabel 1. Enkele 
stations die ont- 
vangen kunnen 
worden met de 
VLF-konverter. 


ingangs-, uitgangs- en voe- 
dingsaansluitingen gemaakt 
kunnen worden. Monteer ten- 
slotte draadbrug A—B indien 
de versterker gevoed wordt via 
de koaxkabel die naar de ont- 
vanger loopt. 

Zet Pl, Cll en C13 in de mid- 
denstand. Sluit de voedings- 
spanning van 12 V op de scha- 
keling aan en meet vervolgens 
op pen 8 van IC] of daar ook 
werkelijk een spanning van 

6,8 V staat. Sluit voor het afre- 
gelen van Pl een ontvanger 
aan die afgestemd staat op een 
frekwentie van 10,000 MHz. De 
gebruikte instelling moet zijn: 
CW en BFO aan (in de mid- 
denstand). Zet op de ontvanger 
de ingangsverzwakker aan, of 
gebruik een verminderde HF- 
versterking. Regel Pl nu zo af 
dat de S-meter minimaal uit- 
slaat. Regel vervolgens op zero 
beat (geen fluittoon meer te ho- 
ren op de ontvanger) door de 
trimmer Cll te verstellen. Sluit 
nu een antenne aan op de VLF- 
konverter en stem af op een re- 
latief sterke zender, bijvoor- 
beeld Droitwitch (AM) op 

200 kHz (op de ontvanger bete- 
kent dat dus 10,200 MHz). Regel 
tenslotte C13 af op optimale 
ontvangst. Deze afregeling is 
overigens niet erg kritisch. 

De VLF-konverter geeft een ex- 
tra konversie-versterking waar- 
mee rekening gehouden dient 
te worden. Het is namelijk mo- 


| gelijk dat de ingangstrap van 


de ontvanger overstuurd wordt. 
Het gebruik van een vaste of 
variabele verzwakker aan de 
ingang van de ontvanger wordt 
dan ook zeer nadrukkelijk aan- 
bevolen. De verbinding tussen 
de konverter en de asymmetri- 
sche laag-ohmige ingang van 
de ontvanger (50— 100 9) moet 
gemaakt worden met koax- 
kabel. Op deze manier kan 
voorkomen worden dat sterke 
signalen in de 10-MHz-band 
storingen veroorzaken. 


(880029) 


komponentenopstelling soldeerzijde 


komponentenzijde 


tabel 1 


o Q- 


620088 


2 


jo 


frekwentie 


station 


vermogen 


funktie 


16 kHz 


71 kHz 
75 kHz 


77,5 kHz 


117,4 kHz 


134,2 kHz 


139,0 kHz 


GBR Rugby 
(Engeland) 


RTZ Irkutsk 
(Rusland) 
MSF Rugby 
(Engeland) 


onbekend 

HBG Prangins 
(Zwitserland) 
DCF77 Mainflingen 
(Westduitsland) 


DCF37 Mainflingen 
(Westduitsland) 


DCF54 Mainflingen 
(Westduitsland) 
DCF39 Mainflingen 
(Westduitsland) 


60 kW 


tijdsignalen gedurende de 
5 minuten die vooraf gaan 
aan het uursignaal van 
03.00, 09.00, 15.00 en 
21.00 uur. 


standaardfrekwentie 


standaardfrekwentie & 
BCD-gekodeerde tijd- en 
datumsignalen. 


tijdsignalen 


BCD-gekodeerde tijd- en 
datumsignalen. 


standaardfrekwentie & 
BCD-gekodeerde tijd- en 
datumsignalen. 


meteorologische facsimile 


meteorologische facsimile 


foto-facsimile 


PC-BASICODE- 
ADAPTER 


Basicode kan zich nog steeds verheugen in een grote 
belangstelling. PC-bezitters waren echter lange tijd 
uitgesloten van de mogelijkheden die dit BASIC-dialekt 
biedt. Enerzijds komt dat door het ontbreken van een 
cassette-interface op de meeste PC's, anderzijds doordat 
veel PC-bezitters alleen “gebruikers” zijn en geen 
sleutelaars. Maar voor het bouwen van deze adapter 
hoeft u geen soldeerboutkunstenaar te zijn, dat is dus 
geen exkuus meer. 


Dat Basicode zo populair is, uitzendt. Hierin ligt ook de wel een cassette-interface heb- 
komt doordat dit dialekt door noodzaak om Basicode- ben! Met de in dit artikel be- 
een groot aantal computers kan | programma's via de cassette- schreven adapter krijgt uw PC 
worden begrepen. Het uitwis- interface te lezen en schrijven. daarom deze door veel gebrui- 
selen van programma's is dus Immers net als bij de cassette- kers en fabrikanten al lang ver- 
geen probleem. Daar komt nog | recorder werkt de radio met geten interface terug. Samen 
bij dat het NOS-programma audio-signalen. Bovendien kan met het Basicode-vertaalpro- 
"Hobbyscoop'" (de drijvende zo de cassette-recorder wor- gramma biedt de adapter de 
kracht achter de ontwikkeling den gebruikt om de program- mogelijkheid om de grote hoe- 
van Basicode) wekelijks in Basi- | ma's tijdens de uitzending op veelheid beschikbare 


code geschreven programma’s ! te nemen. Maar dan moet је Basicode-software ook op de 
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met een 
bijdrage van 
A. vd. Horst 


Gratis 
software 
dankzij 
Basicode 


printer- 
interface 
wordt 
cassette- 
interface 
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EX: 
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At 
6: 


880117 - 10 


PC - printerpoort 


126110 106 90 80 70 во 50 40 30 zó 1Ö 


25 1 
О 240 230220 210 200 190 180 170 160 150 140 


Figuur 1. Het | PC te draaien. Het vertaalpro- 


schema van de 
Basicode- 
adapter. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 = 4k7 
R2,R4,R7,R8 = 1k 
R3 = 22k 
R5=1M 

R6 = 56k 
Kondensatoren: 
C1 = 220n 

C2 = 10 4/16 V 
C3 = 100n 

C4 = Ain 

C5 = 100 4/16 V 
Halfgeleiders: 

IC1 = 3130 

IC2 = 7805 
Diversen: 


K1...K4 = zie tekst 
netadapter 8 à 
12 V/10 mA 
kastje (bijv. OKW 
A9011065 afm. 
100 x 50 x 40) 
print EPS880117 
(zie pag. 6) 


Figuur 2. De 
print-layout van 
de adapter. 


gramma en de tekst van de 
handleiding (zelf printen) zijn 
oa via de PC-gebruikersgroe- 
pen en het Fido-net verkrijg- 
baar (kopiëren is in ongewijzig- 
de vorm en zonder winstoog- 
merk toegestaan). Mocht u toch 
opzien tegen het bouwen van 
de adapter, dàn is het mis- 
schien interessant om met de 
gebruikersgroep een Basicode- 
adapter-bouwmiddag te organi- 
seren, zodat u elkaar met raad 
en daad kunt bijstaan. Als 
handleiding geven wij in dit ar- 
tikel een bouwbeschrijving van 
de schakeling. Maar eerst komt 
zoals gebruikelijk de werking 
van de schakeling aan bod. 


Het schema 


Wat er allemaal nodig is voor 
de adapter, is getekend in fi- 
guur 1. Dat is ietsje meer dan 
het originele passieve netwerk- 
je dat in de handleiding wordt 
genoemd (en dat gebouwd via 
Hobbyscoop verkrijgbaar is, zie 
einde artikel), maar daar krijgt 
u wel een prima signaal- 
oppoetser voor terug. De scha- 
keling moet worden gevoed 


880117- 10b 


met een gelijkspanning tussen 
8 en 12 V, die wordt aangeslo- 
ten op konnektor Kl. Deze ge- 
lijkspanning kunt u bijvoor- 
beeld betrekken van een kant 
en klare netadaper, die 
minstens 10 mA moet kunnen 
leveren. Als u goed thuis bent 
in de PC, dan kan ook de 12-V- 
spanning uit de computer wor- 
den afgetapt. De via Kl aange- 
voerde voedingsspanning 
wordt door IC2 teruggebracht 
tot 5 V. C3 en C8 zorgen er 
daarbij voor dat IC2 zijn werk 


naar behoren kan doen. Ge- 
bruik in geen geval de 5-V- 
voeding van de PC in plaats 
van IC2, want deze spanning is 
te sterk verontreinigd. 

Het meest interessante deel 
van de schakeling wordt ge- 
vormd door IC] en de daar- 
mee verbonden komponenten. 
Hier wordt het signaal van de 
hoofdtelefoonaansluiting (niet 
de line- of de PB/REC-uitgang 
gebruiken, want die levert een 
te zwak signaal) omgezet in 
een signaal dat voldoet aan de 
eisen die de digitale bouwste- 
nen van de Centronics- 
interface stellen. Nu is de 
sterkte van het signaal op de 
hoofdtelefoon-uitgang afhanke- 
lijk van de stand van de volu- 
meregelaar, maar de schake- 
ling is op dit punt niet echt kri- 
tisch. De volumeregelaar op 
maximum is een goede stand 
op mee te beginnen. Dat het 
niet zo nauw luistert met het 
signaalnivo, komt doordat ІСІ 
is ingesteld als Schmitt-trigger, 
wat tegelijkertijd als voordeel 
heeft dat niet al te grote storin- 
gen geen invloed hebben op 
de data-overdracht. De Schmitt- 
trigger is mischien niet direkt 
te ontdekken, maar bedenk dat 
C2 voor het signaal van de re- 
corder (een wisselspanning) 
een kortsluiting vormt. De min- 
ingang ligt voor deze signalen 
dus aan massa. Als we dan nog 
eens naar het schema kijken, 
dan zien we dat ІСІ door de 
aanwezigheid van R3 en R5 als 
Schmitt-trigger wordt funktio- 
neert en dat КІ grotendeels de 
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ingangsweerstand van de scha- 
keling bepaalt. Om ІСІ echter 
naar behoren te laten werken 
bij een asymmetrische voe- 
dingsspanning, moet nog een 
gelijkstroominstelling worden 
toegevoegd. Daarvoor zijn de 
weerstanden R2 en R4 aange- 
bracht, die de min-ingang op 
de halve voedingsspanning in- 
stellen. In verband met die ge- 
lijkstroominstelling is КІ ook 
niet met de massa verbonden, 
maar met de min-ingang. 

Om het door de computer ge- 
leverde signaal geschikt te ma- 
ken voor de cassette-recorder 
hoeven we heel wat minder 
moeite te doen. Het signaal van 
de computer wordt verzwakt 
(door R6/R7) en gefilterd 


Figuur 3. Het 
inwendige van 
het prototype. 


(R6/C4), waarna het geschikt is 
om te worden aangesloten op 
de microfooningang van de re- 
corder. 


De bouw 


Voordat u daadwerkelijk met 
de onderdelenlijst naar de win- 
kel stapt, is het verstandig 
eerst eens te overwegen welk 
type konnektor u nodig heeft 
voor Kl...K4. De keuze van Kl 
hangt af van de netadapter die 
u gebruikt (koopt), dus hier is 
niet veel variatie mogelijk. Ook 
voor K4 heeft u niet veel keuze 
(zie figuur 1). Een "Centro- 
nics"-chassisdeel heeft als 
voordeel dat de Basicode- 
adapter met een gewone 
printer-kabel kan worden aan- 
gesloten. U kunt ook een stuk 
drie-aderig snoer met een 25- 


hobbyscoop 


tweemaal per week 


hobbyscoop basicode» 


polige D-konnektor gebruiken, 
die direkt op de printer- 

| konnektor van de computer 
past (figuur lb). Voor K2 en КЗ 
raden we aan dezelfde typen 
te gebruiken als op uw recor- 
der. Erg universeel zijn twee 
chinch-(tulp)-chassisdelen, want 
verloopsnoertjes zijn hiervoor 
gemakkelijk te maken of te ko- 
pen. 

Wie geen ervaring heeft in het 
monteren van de onderdelen 
op de print (figuur 2), moet 
even extra op het volgende let- 
ten: monteer IC] in een voetje, 
plaats IC] en IC2 in de juiste 
stand op de print en denk aan 
de polariteit van C2 en C5 (de 
deuk is de pluskant). 

De foto (figuur 3) laat zien hoe 
wij het prototype hebben op- 
gebouwd. Als u het ook zo wilt 
doen, monteer dan zoveel mo- 


hos 
radio 
woensdag 
radio 1/2 

FM stereo 
19.02-19.30 


zondag 
radio 5 

AM 1008 kHz 
22.40-23.00 


gelijk van de bedrading aan de 
konnektoren voordat de kon- 
nektoren in het kastje worden 
gemonteerd. Na montage zijn 
de konnektoren met de sol- 
deerbout slecht bereikbaar, 
waardoor de kans groot is dat 
u het kastje beschadigd. 
Is alles gekontroleerd, getest 
en aangesloten, en is het ver- 
taalprogramma geladen, dan 
kan het Basicode-tijdperk voor 
uw PC beginnen. 

(880117) 


Voor de volledigheid vermel- 
den we hier nog even dat Hob- 
byscoop, zoals in dit artikel is 
vermeld, ook een kompleet 
pakket levert, bestaande uit 
vertaalprogramma (op 5,25" 
schijf) en verbindingskabel met 
in de konnektor het passieve 
netwerkje. Men kan dit non- 
profit-pakket bestellen door 
J 30,- over te maken op num- 
mer 1419 van de Postbank t.nv. 
het Algemeen Secretariaat NOS 
te Hilversum, onder vermel- 
ding: PC-pakket. 
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ZELFGELEIDENDE 


MOSFET'S 


De SIPMOS-fransistoren van Siemens (verarmingstypen) vertonen 
tegenover hun bipolaire konkurrenten een zeer aangename 
eigenschap: ze geleiden uit zichzelf, zonder stuurspanning. In dit 
artikel werpen we eens een blik op deze aparte transistoren. 


Het elektronica-onderde- 
lenspektrum is tegenwoor- 
dig zo breed dat er voor 
de meeste toepassingen 
verschillende oplossingen 
mogelijk zijn. Bij het ontwik- 
kelen van schakelingen is 
de voornaamste eis het 
gewenste resultaat met zo 
weinig mogelijk onderde- 
len te bereiken. 

MOSFET's stonden tot nu 
toe voornamelijk ter be- 
schikking in de vorm van 
verrijkingstypen, ook 
enhancement-typen of 
normally-off-typen ge- 
noemd. In vergelijking met 
de bipolaire transistoren 
vallen deze veld-effekt- 
transistoren (FET's) vooral 
op door hun: 

B hoge ingangsweerstand 
W korte schakeltijden 

Ш robuuste konstruktie 


Basis- 
schakelingen 


De SIPMOS-verarmings- 
typen BSS 129, BSS 229 en 
BSS 139 bieden dezelfde 
voordelen als de bekende 
verrijkingstypen. Ze zijn 
echter al geleidend bij O V 
gatespanning, dat bete- 
kent zonder stuursignaal. 
Het diffusie-profiel in het 
kanaal is bij SIPMOS- 
transistoren van het verar- 
mingstype zo uitgevoerd 
dat bij Ucs = O V al vol- 
doende ladingdragers (bij 
N-kanaal-transistoren zijn 
dat elektronen) ter be- 
schikking staan, zodat bij- 
voorbeeld bij het type BSS 
299 de weerstandswaarde 
tussen drain en source min- 
der dan 1OO 9 bedraagt, 
bij lb = 14 mA en Ues = 

O V. Deze FET gaat bij on- 
geveer 1OO mA in de ver- 


zadiging en werkt als zeer 
nauwkeurige konstante- 
stroombron vanaf zeer klei- 
ne Ups-spanningen (Ups = 
ТУ) tot de drain-source- 
sperspanning (zie figuur 1). 
De overdrachtskarakte- 
ristiek van de depletion- 
(verarmings)-FET begint in 
het negatieve en loopt tot 
in het positieve bereik. 
Positieve gate-source- 
spanningen verrijken het 
kanaal verder met lading- 
dragers en leiden ertoe 
dat de drain-source- 
inschakelweerstand Rosvon) 
steeds verder gereduceerd 
wordt. Bij negatieve gate- 
spanningen worden de 
elektronen verdrongen, het 
kanaal verarmt aan la- 
dingdragers en de FET 
raakt in spertoestand. 

Bij gelijkstroomtoepassin- 
gen is daardoor een nega- 
tieve spanningsbron nodig. 
Als alleen maar impulsen 
verwerkt hoeven te wor- 
den, kan de transistor mak- 
kelijk door middel van een 
kondensator in de gate-lijn 
worden uitgeschakeld, zon- 
der dat er behoefte is aan 
een aparte spanningsbron 
voor het gate-stuursignaal 
(figuur 2). 

Met de vertikale depletion- 
FET staat een "monolithisch 
verbreekkontakt" ter be- 
schikking dat de mogelijk- 
heden van sperlaag-veld- 
effekttransistoren met be- 
trekking tot stroom en 
spanning ver overtreft. De 
BSS 129 bijvoorbeeld heeft 
een maximale drain-stroom 
van 15O mA en een drain- 
source-doorslagspanning 
van meer dan 250 V. 

Sluit men gate en source 
kort, dan werkt de FET vol- 
gens de uitgangskarakte- 
ristiek (figuur 3) bij Uss = О 
als stroombegrenzer of als 


konstante-stroombron. 

In figuur 4 wordt met be- 
hulp van weerstand R een 
ten opzichte van de 
source-spanning negatieve 
gate-spanning gekreëerd. 
Daardoor komt de transis- 
tor eerder in de stroombe- 
grenzing. Op deze manier 
kan de stroombegrenzing 
met eenvoudige hulpmid- 
delen ingesteld worden op 
elke waarde beneden los. 
Voor de stroom Ikonst geldt 
de formule: 


_ Ucs (т 

Ikonst = si id 

De verarmings-FET is vooral 
voor schakeltoepassingen 
geschikt. In figuur 5 wordt 
de BSS 129 als een kon- 
stante-stroombron gebruikt, 
die bovendien kortstondig 
uitgeschakeld kan worden. 
Omdat de stroomrichting 
bij SIPMOS-transistoren ook 
omkeerbaar is, kan de 
schakeling volgens figuur 4 
uitgebreid worden tot een 
konstante-wisselstroombron. 
Hiervoor moeten twee tran- 
sistoren met elk één weer- 
stand in de source-tak ge- 
kombineerd worden. De 
schakeling wordt verder 
vereenvoudigd als de voor 
de spanningsval noodzake- 
lijke weerstand gemeen- 
schappelijk gebruikt wordt 
(figuur 6). 

Niet altijd is de lage drain- 
source-inschakelweerstand 
van de BSS 129 het voor- 
naamste gegeven. Afhan- 
kelijk van de toepassing is 
bijvoorbeeld de sperspan- 
ning, de karakteristiek of 
de drempelspanning be- 
langrijk. De overige gege- 
vens van deze nieuwe 
depletion-FET zijn ook uit- 
stekend en hij is geschikt 
voor noodvoedingen, kom- 
paratoren, stroombegren- 


Figuur 1. Het schema van 
de N-kanaal-depletion-FET. 


Figuur 2. De SIPMOS- 
depletion-FET als schake- 
laar. Hij wordt uitgescha- 
keld door een negatieve 
gate-spanning. 


Figuur 3. Uitgangskarakte- 
ristiek van de BSS 129. 


Figuur 4. Hier de BSS 229 
als konstante-stroombron. 


Figuur 5. Zo kan de BSS 
129 als schakelaar en 
stroombegrenzer dienst 
doen. 


Figuur 6. Een konstante- 
stroombron voor wissel- 
spanning. 


Figuur 7. Een andere varia- 
tie: de verarmings-FET als 
spanningsregelaar. 


Figuur 8. Een wisselspan- 
ningsschakelaar die met 
één stuurspanning geakti- 
veerd kan worden. 


Max. waarden 


drain-source-spanning 
drain-gelijkstroom 
gate-source-spanning 
(niet-periodiek) 

max. dissipatie 


Typ. waarden 
gate-drempelspanning 
(Uos = 3 V; 

Io = 1 mA) 
drain-reststroom 


UGsith) 


los 


gate-source-lekstroom 
(Ucs = 20V; 

Ups = 0 V) 
drain-source-inschakel- 
weerstand 


zers en konstante-stroom- 
bronnen. De doorslagspan- 
ning Upser) van de BSS 229 
ligt boven de 250 V, de 
drain-source-inschakel- 
weerstand Rost» bedraagt 
maximaal 1OO 9. De 
drempelspanning U-f6-Gsctn) 
ligt tussen de -2,5 en de 
-0,7 V. 

De FET's van het type BSS 
229 hebben een bijzonder 
abrupte overgang van het 
ohmse bereik naar het 
pentodebereik. Samen met 
de lage Ucs-toleranties 
wordt het daardoor moge- 
lijk het referentiepunt zeer 
exakt te bepalen. 

Omdat de steilheid gis van 
MOS-transistoren bij kleine 
werkpunten niet lineair is, 
worden de meetwaarden 
die in de data-sheets aan- 
gegeven worden, meestal 
aangevuld met karakte- 
ristieken. Hierbij moet men 
erop letten dat de over- 
drachtskarakteristiek bij 
kleine werkpunten een ne- 
gatieve temperatuurkoëffi- 
ciënt heeft, die bij hogere 


stroomsterkten overgaat in 


BSS 129 BSS 229 
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BSS 139 


240 
150 
+ 20 


250 
70 
+ 20 


1 1 


250 
40 
i 20 


0,36 


-1(<-0,7) -1(<-0,7) 


<100 <100 


10(« 100) 10(« 100) 


«20 «100 


een positieve waarde. 

Bij BSS 229 is het gelukt de 
kruising van de karakte- 
ristieken in het depletion- 
bereik te leggen, waardoor 
deze komponent zeer tem- 
peratuurstabiel is. 

In figuur 7 is een span- 
ningsregelaar te zien met 
een uitgangsspanning 

Џо= Uz + Ист). Deze opzet 
heeft het voordeel dat de 
regelaar in zijn rusttoestand 
praktisch geen verliezen 
heeft. Bij inschakeling ver- 
toont de transistor een zui- 
ver ohms gedrag. Bij kort- 
sluiting gaat de transistor 
over naar het pentodebe- 
reik en dient als beveiliging 
doordat hij de stroom be- 
grenst. 

Door de lage Ugs-toleran- 
ties is het ook mogelijk 
schakelingen op te bou- 
wen die vanaf een be- 
paalde drempel reageren. 
Deze kunnen gebruikt wor- 
den bij het detekteren van 
te lage spanningen, om 
bijvoorbeeld te voorkomen 
dat een akku volledig 
wordt ontladen. 


-1(<—0,7) 


<100 


10(« 100) 


<100 


Voor zelfgeleidende wis- 
selstroomschakelaars met 
hoge sperspanningen 
heeft men twee depletion- 
FET's nodig. Zoals enhance- 
ment-FET's hebben ook 
deze een geïntegreerde 
vrijloopdiode. Bij wissel- 
spanningstoepassingen 
moeten daarom twee 
depletion-transistoren in 
een anti-serieschakeling 
worden gezet. 

In figuur 8 zijn source- en 
gate-aansluitingen van T1 
en T2 met elkaar verbon- 
den. Daardoor is het mo- 
gelijk beide transistoren uit 
één enkele spanningsbron 
te sturen. 

Bij Ur 2 O is Ucs van de 
twee transistoren nul. Dat 
betekent dat beide transis- 
toren geleiden. Loopt er 
een ingangsstroom Ir dan 
wordt de gemeenschap- 
pelijke gate-aansluiting ne- 
gatief ten opzichte van de 
source-aansluitingen, waar- 
door de transistoren sper- 
ren. 

Onafhankelijk van de 
spanning: over D-D (positief 
of negatief), spert ook één 
van de twee vrijloopdio- 
den. Als Ir uitgeschakeld 
wordt, dan ontladen zich 
de gate-kapaciteiten via R 
tot Uss = О en schakelen 
de drain-drain-overgang 
weer in. De diode Z dient 
als beveiliging voor de G- 
S-overgangen van Т1 en T2. 


(87185) 


Bron: Siemens Components 
nr. 25, 3/87, titel. SIPMOS- 
Depletionstransistoren - lei- 
tend auch ohne Ansteuer- 
signal 

auteur: E. Kaifler. 
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deel 4 


universele 
lichtsein- 
en 
schakel- 
decoder 


Figuur 1, Sche- 
ma van de uni- 
versele scha- 
kel-decoder. 


Figuur 2. Kom- 
ponentenop- 
druk van het 
printje. De re- 
lais kunnen, in- 
dien gewenst, 
weggelaten 
worden. Het 
printje kan dan 
naar wens in- 
gekort worden. 


DIGITALE 
MODELTREIN- 


BESTURING 


De wissel-decoder, de eerste 
schakeling in deze serie 
(Elektuur december '87), is een 
schakeling die korte pulsen 
aan de uitgang geeft waarmee 
wissels en andere elektromag- 
netische artikelen op de mo- 
delbaan bediend kunnen wor- 
den. Deze schakel-decoder 
geeft geen momentkontakt, 
maar een kontinukontakt. Het is 
eigenlijk een op afstand be- 
diende viervoudige tuimelscha- 
kelaar met wisselkontakten. 


Met de in dit vierde deel be- 
schreven lichtsein- en schakel- 
decoder kunnen van allerhan- 


de zaken geschakeld worden, 
maar primair hebben we daar- 
bij (niet elektromagnetische) 
lichtseinen in gedachten. Er 
zijn aparte schakeluitgangen 
voor de seinverlichting waar 
LED’s of lampjes op aangeslo- 
ten kunnen worden. Naar keu- 
ze kunnen ook relais op de 
print gemonteerd worden. 
Daarmee kan dan gelijktijdig 
de railspanning geschakeld 
worden, zodat men een traditi- 
onele hardware-matige blokbe- 
veiliging op kan zetten. Per de- 
coder kunnen vier seinen aan- 
gesloten worden. Via de relais 
is het ook mogelijk stroomkrin- 


N1...N4 = IC 4 = 4069 


D1...D4 = 1N4935 
Rei. Bei =12V 


%zie tekst 


gen te schakelen die galva- 
nisch gescheiden (moeten) zijn 
van de baan. Universele 
schakel-decoders worden in 
hetzelfde adresgebied toege- 
past als dat van de wissel- 
decoders. Deze decoder kan 
toegepast worden met het 
Märklin digital HO-systeem of 
met het toekomstige Elektuur 
Digitaal Trein Systeem (EDITS). 


De schakeling 
bekeken 


De schakeling vertoont grote 
overeenkomsten met die van 


87291-4-10 


de wissel- en sein-decoder. Er 
wordt weer van de MC145027 
gebruik gemaakt, het IC dat de 
van de rails afkomstige seriële 
data ontleedt in een adres- en 
een data-gedeelte. Het trinaire 
adres (Al...A4) kan met jum- 
pers of draadbruggen in- 
gesteld worden. A5 is ook een 
adresbit, maar is vast met mas- 
sa verbonden en dus altijd "0". 
We hebben echter de moge- 
lijkheid opengehouden ook dit 
bit een andere waarde te ge- 
ven, zodat in de toekomst voor 
de schakel-decoders eventueel 
een ander adresgebied geko- 
zen kan worden. De vier data- 
bits zijn beschikbaar op de 
data-uitgangen D6...D9. Met 
IC2, een drie-naar-acht- 
decoder, wordt voor één van 
de vier set-reset-flipflops een 
set- of reset-signaal gegene- 
reerd. Om kritische races te 
voorkomen wordt een set- of 
reset-puls pas doorgegeven 
even nadat het Valid- 
Transmission-signaal aktief is 
geworden. Met IC3, een vier- 
voudige set-reset-flipflop, wordt 
de laatste schakelstand van de 
vier kanalen onthouden. Voor 
de uitgangstrap wordt weer ge- 
bruik gemaakt van darlington- 
arrays (ULN2001A). Op de 
darlington-uitgangen kan recht- 
streeks de seinverlichting aan- 
gesloten worden, die gescha- 
keld wordt ten opzichte van de 
plus van de voeding (ongeveer 
20 V) van de schakel-decoder. 
Gemakshalve hebben we in 
deze gemeenschappelijke aan- 
sluiting al serieweerstanden 
opgenomen (R7. . . R10), zodat 
seinen met LED's rechtstreeks 
aangesloten kunnen worden. 
Worden normale lampjes of an- 
dere verbruikers aangesloten, 
dan kunnen deze weerstanden 


1N4148 


aangepast of desgewenst ver- 
vangen worden door draad- 
bruggen, zodat u over de aan- 
gesloten verbruiker de ge- 
wenste spanning krijgt. 

De maximale door IC5 en IC6 
op te nemen stroom bedraagt 
totaal 1 A (in feite beperkt door 
de gelijkrichter) Eén afzonder- 
lijk kanaal mag maximaal 

500 mA schakelen. Zijn grotere 
schakelstromen gewenst, of 
moet de stroomkring galva- 
nisch gescheiden van de rails 
blijven, dan moet van de relais 
gebruik gemaakt worden. Met 
deze relais kan ook gezorgd 
worden voor automatische 
treinbeïnvloeding indien u de 
schakel-decoder voor het be- 
dienen van lichtseinen ge- 
bruikt. De gebruikelijke vrij- 
loopdioden bij de relaisspoe- 
len ontbreken trouwens, omdat 
deze reeds opgenomen zijn in 
de darlington-arrays. Rll...RM 
moeten de spoelstroom voor 
de relais begrenzen. De gelijk- 
gerichte 18 à 20 V voedings- 
spanning van de schakel- 
decoder is namelijk aan de ho- 
ge kant voor de 12-V-printrelais. 
Wordt de voeding van de de- 
coder onderbroken (bijvoor- 
beeld door kortsluiting tussen 
de rails door een ontsporende 
trein), dan zullen dankzij C8 de 
laatste data nog enkele tiental- 
len sekonden onthouden wor- 
den. Als de voeding snel ge- 
noeg weer hersteld is, zullen 
seinen en andere aangesloten 
objekten weer opkomen in hun 
laatste bedrijfstoestand. 


Het aansluiten en 
bedienen van de 
decoder 


Het aansluiten is niet moeilijk: 


de aansluitingen B en R wor- 
den met de rails verbonden 
met die spoorstaaf waarop 
respektievelijk de bruine en de 
rode draad van het digitale 
systeem aangesloten is 
(Märklin-kleurkodering). Verder 
zijn er dus twee soorten uitgan- 
gen. Enerzijds de a-konnektors 
die rechtstreeks met de 
darlington-uitgangen verbon- 
den zijn. Hierop kunnen kleine 
verbruikers aangesloten wor- 
den zoals (sein)verlichting. 
Deze verbruikers mogen afzon- 
derlijk niet meer dan 500 mA 
trekken en allemaal samen niet 
meer dan 1 A gelijktijdig. Bij 
gebruik van LED's zullen ook 
de serieweerstanden R7....R10 
gemonteerd moeten worden. 
Wordt op de rode knop van 
het keyboard gedrukt, dan is 
de met "2" gemarkeerde uit- 
gang aktief en zal het relais be- 
krachtigd worden. Let erop dat 
seinpalen ed. die vanuit de 
universele schakel-decoder be- 
diend worden geen kontakt 
met de rails mogen maken. Het 
aansluiten van seinen met drie 
lichten kan gedaan worden vol- 
gens figuur 3. Op de relais- 
uitgangen (b-konnektors) kun- 
nen al dan niet galvanisch ge- 
scheiden ”groot” verbruikers 
aangesloten worden. De scha- 
kelstroom mag maximaal 1 A 
bedragen. Ook voor blokstu- 
ring kunnen de relais-uit- 
gangen toegepast worden. 
Voor de adresinstelling 
(kortsluitstekertjes op KI) ver- 
wijzen we naar de tabel bij de 
wissel-decoder (Elektuur dec. 
'87). Ook de wissel-adrestabel 
die Märklin bij zijn digitale 
systeem levert kan gebruikt 
worden. Een gesloten DIL- 
schakelaar in die tabel komt 
overeen met een geplaatste 
jumper bij onze decoder. De 
jumper-nummering staat in fi- 
guur 4. Voor adresingang 5 
hoeft geen jumper geplaatst te 
worden, omdat op de print 
reeds een draadbrugje naar 
massa is gelegd. 

(87291-4) 


elektuur 
juni 1988 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


Ri = 12k 
R2...R4 = 100k 
R5 = 270k 

R6 = 3k3 
R7...R9 = 1k" 


R11...R14 = 1502 


Kondensatoren: 


C1 = 1n8 

C2 = 3n9 

СЗ = Tn 

C4 = 220 u/25 V 
radiaal 


C5 = 220 u/min. 6V3 
radiaal 


C6 = 100n 

Halfgeleiders: 

D1...D4 - 
1N4935 ? 

D5 = 1N4148 

D6 = 5V6/400mW 

IC1 = MC145027 

IC2 = 74HC138 

IC3 = 4044 

IC4 = 4069 

IC5,IC6 = ULN2001A 
Diversen: 
Re1...Re4 = 
printrelais met 
enkelpolig 


wisselkontakt, spoel 
12 V bijv. Siemens 
V23101-A0006-A101 

K1=3x4 
kontaktstiften in 
0,1''-raster voor 
adresinstelling met 
maximaal 4 
kortsluitstekertjes. 

print EPS 884012 (zie 
ook pag. 6) 


1) Bij gebruik van 
lampjes in plaats van 
LED's weerstand 
aanpassen aan 
voltage. 

2) Ook andere typen 
uit de 1N493X-serie 
zijn toegestaan. 


Figuur 3. Voor- 
beeld hoe sei- 
nen met drie 
LED's aan- 
gesloten kun- 
nen worden. 


Figuur 4. Num- 
mering van de 
kortsluitstekers 
op Kl. 
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een 
aanvulling 
op de 
digitale 
model- 
trein- 
besturing 
deel 3 


Figuur 1. Met 
deze adapter- 
schakeling 
vindt de rijrich- 
tingsomschake- 
ling plaats vol- 
gens het oor- 
spronkelijke 
Marklin- 
koncept. 


Omdat de leverbaarheid van 
de MC145029 — die nodig is 
voor de bouw van de lokomo- 
tief-decoder — problematisch 
is of zal worden, geven we hier 
een mogelijke adapter-schake- 
ling. Met deze schakeling kan 
de lok-decoder met een (goed- 
koper!) alternatief IC 
(MC145027) gerealiseerd wor- 
den. 

Even na publikatie van deel 2 
en op het moment dat de per- 
sen gingen rollen voor het 
aprilnummer waarin in deel 3 
de bouw van de lok-decoder 
werd beschreven, ontvingen 
we alarmerende berichten van 
de handel. Het door ons ge- 
bruikte decoder-IC (de 
MC145029 van Motorola) zou 
niet meer in produktie zijn. 
Motorola Nederland gaf echter 
te kennen geen moeilijkheden 
met de levering te verwachten. 
Monsters voor de ontwikkeling 
waren immers zonder voorbe- 
houd geleverd en ook bij het 
toetsen van de verkrijgbaar- 
heid van de onderdelen, om- 
streeks november '87, was er 
geen vuiltje aan de lucht. Twee 
dagen later bevestigde een be- 
richt van Motorola onze angsti- 
ge vermoedens: de MC145029 


bit 


lok-adres 


HH 


LOK-DECODER-AANPASSING 


een aanvulling op de digitale modeltreinbesturing deel 3 


werd inderdaad uit produktie 
genomen, het IC zou nog ge- 
durende 1988 leverbaar zijn, 
maar bestelingen moesten wèl 
vóór 31 januari gedaan worden; 
als vervanger werd de 
MC145027 geadviseerd. Om 
twee redenen een opmerkelijk 
bericht: de besteltermijn is 
reeds verstreken op het mo- 
ment dat (potentiéle) afnemers 
ervan in kennis worden gesteld 
en de gesuggereerde vervan- 
ger is funktioneel wel onge- 
veer maar niet precies hetzelf- 
de. Er is niet voor niets een an- 
der typenummer op gestem- 


trinair binair 
ENEIESESEZEIEREIEN 
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rijsnelheid: 


Märklin : 0000 = stop 


1111 = max. 
1000 = omkeren 


extra funktie 


Elektuur : 0000 = stop 


1111 = max. 


omkeren rijrichting 


met MC145027 


1111 = тах. + adapterschakeling 


0000 = stop | 
1000 = omkeren 


adres-ingang 
880113 - 10 


peld. 
Wat nu gedaan? Een aantal le- 
veranciers heeft gelukkig nog 
op tijd een aantal exemplaren 
besteld, dus de MC145029 zal 
hier en daar nog beperkt lever- 
baar zijn. Pogingen onzerzijds 
om Motorola te verleiden een 
verlate bestelling alsnog te ak- 
septeren, zijn helaas niet 
geslaagd. Vandaar dat we hier 
een alternatief bieden in de 
vorm van een aanpassingsscha- 
keling met de MC145027. 

Bij de XX27, die ook in de 
wissel-decoder werd toege- 
past, zijn de eerste vijf bits 
adresbits en de daarop volgen- 
de vier bits databits. Dit ver- 
schilt in zoverre van de XX29 in 
de lok-decoder dat hier vier 
adresbits zijn en vijf databits. 
Er valt dus één databit weg en 
wel het bit dat zorgt voor om- 
schakeling van de rijrichting. 
Willen we de XX27 in de lok- 
decoder toepassen, dan moet 
omschakelen van de rijrichting 
op een alternatieve manier ge- 
schieden. Door toevoeging van 
één SMD-4027 (dual JK-flip- 
flop) die op de rug van de 
MC145027 wordt gelijmd, is het 
mogelijk de rijrichting- 
omschakeling kompatibel met 
het Märklin-systeem te maken 


(figuur 1). Dat in de oorspron- 
kelijke lok-dekoder hierin niet 
voorzien was, heeft te maken 
met het extra daarvoor beno- 
digde IC. 

De laagste snelheidstrap wordt 
dedekodeerd en gebruikt als 
kloksignaal voor een toggle- 
flipflop om de rijrichting te ver- 
anderen. Hoe dat schakeltech- 
nisch in zijn werk gaat, is te 
zien in figuur 2. Om het deko- 
deren van de laagste snel- 
heidstrap met zo weinig moge- 
lijk komponenten te realiseren, 
werd hiervoor de nog vrije flip- 
flop gebruikt. Deze flipflop zal 
geset worden bij de ingangs- 
kombinatie 1000 en daarmee 
FF2 een klokpuls geven. Om- 
dat de J- en K-ingang van FF2 
beide één zijn, zal de uitgang 
bij elke klokpuls van logisch 
nivo wisselen. Het direkt twee 
maal achter elkaar wisselen 
van rijrichting is niet mogelijk, 
maar komt in de praktijk ook 
zelden voor. FF] moet namelijk 
eerst gereset worden en daar- 
voor moet D7, D8 of D9 
minstens even één zijn gewor- 
den, hetgeen betekent dat de 
lok even "gereden'" moet heb- 
ben. Heeft u per abuis van rij- 
richting gewisseld en wilt u de 
oude rijrichting herstellen, dan 
moet dus even "tussengas'" ge- 
geven worden. De lok zal ech- 
ter stil blijven staan als dit "tus- 
sengas" met mate gedoseerd 
wordt. 

Het bouwen van dit adapter- 
schakelingetje vraagt wat 
finger- en soldeer-spitzenge- 
fühl; de echte modelbouwer 
mag hier zijn kunde de- 
monstreren. Voor ІСІ van de 
lok-decoder wordt nu een 
MC145027 genomen. Kort de 
pennen in zoals ook aangege- 
ven in de bouwbeschrijving in 
deel 3. Pen 5 wordt nu iets 
naar buiten gebogen en inge- 
kort op een zodanige wijze dat 
hij op de langs IC] lopende 
massabaan gesoldeerd kan 
worden. Lijm nu met bijvoor- 
beeld “superlijm” de SMD-4027 
zodanig op de rug van IC] dat 
de pennen 1 en 16 van beide 
IC's samenvallen. Van de dio- 
den wordt de anode kort om- 
gebogen, afgeknipt en gesol- 
deerd op respektievelijk de 


013...015 = Зх 1№4148 | 


pennen 12, 13 en 14 van ICI. 
Hoe de rest van de bedrading 
uitgevoerd moet worden, is te 
zien in figuur 3. Gebruik dun 
draad met teflon-isolatie (wire- 
wrap-draad) of eventueel gelak- 
te koperdraad (wikkeldraad) 
waarvan de lak op de uitein- 
den met een hete bout wegge- 
brand wordt. De uitgang van 
FF2 (pen 1) wordt verbonden 
met het punt waar oorspronke- 
lijk pen 5 van IC] zat. 

Omdat van de MC145027 pen 5 
een adres-ingang is, is het in 
principe mogelijk nog meer 
dan 80 lokomotieven te adres- 


FFA,FF2=1C6=4027 | 
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seren. Wordt pen 8 met de lo- 
gische plus verbonden, dan 
kan de desbetreffende lok- 
decoder aangeroepen worden 
door én het lokomotiefadres én 


Figuur 2. De 
adapterschake- 
ling: één SMD- 
4027, drie dio- 
den, een weer- 


de funktieschakelaar in te toet- | stand en... 
sen. Ambitieuze modelspoor- 
ders kunnen zo 160 (!) lokomo- 
tieven gelijktijdig in operatio- 
nele dienst nemen. 
(880113) 
Figuur 3. 
...een dosis 


handigheid en 
geduld om het 
geheel op de 
rug van IC] on- 
der te bren- 
gen. 


Uitbreiding 
onderdelenlijst 
lok-decoder 


RI = 1 M, klein 
exemplaar, bijv. 
Philips SFR16T 

D13...D15 = 
1N4148 

IC1 = MC145027 
(i.p.v. MC145029) 

IC6 = 4027 (SMD) 
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Figuur 1. het 
schema van de 
op afstand af- 
stembare low- 
noise voor- 
versterker voor 
de VHF-TV- 
banden 1 en 3. 


AFSTEMBARE 
VHF/UHF-VOOR- 
VERSTERKERS 


Dit tweede artikel over op afstand afstembare en in de 
antennemast fe monteren HF-voorversterkers beschrijft 
twee kwalitatief hoogwaardige antenneversterkers 
(boosters) voor de VHF- en UHF-band. Deze schakelingen 
geven, ín vergelijking tot de doorsnee-breedband- 
antenneversterkers, een aanzienlijke verbetering van de 
ontvangst. In kombinatie met een goede richtings- 
gevoelige antenne zijn ze zeer geschikt voor de 
ontvangst van signalen die anders in de ruis fen onder 
gaan of fe kampen hebben met signalen van dichtbij 
gelegen sterke zenders. 


| De hier beschreven voor- 


versterkers zijn zodanig van op- 
zet dat ze ook door de minder 

ervaren HF-hobbyist probleem- 
loos kunnen worden gebouwd. 
Speciale aandacht is besteed 


! aan het ontwerp om het aantal 


spoelen zo klein mogelijk te 
houden. De afregeling is een- 


| voudig: men hoeft alleen een 


gelijkstroominstelling uit te 
voeren. De versterkers kunnen 
worden gevoed en afgestemd 
met behulp van de afstem- en 
voedingseenheid voor de an- 
tenneversterker voor de FM- 
band, die in het mei-nummer 
jl. is gepubliceerd. 


De 
Е 


200,30 
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VHF-voorversterker: 


de schakeling 


De frekwentieband die veelal 
wordt aangeduid met de VHF- 
TV-band, beslaat het frekwen- 
tiegebied tussen 45 en 68 MHz 
(band 1) en het gebied tussen 
175 en 225 MHz (band 3). 

Band 2 is de bekende FM-band 
die voor radio-uitzendingen 
wordt gebruikt. De voornoem- 
de grensfrekwenties van de 
banden zijn niet meer dan indi- 
katies, omdat de indeling van 
de banden per land iets kan af- 
wijken. 

Het schema van de VHF-voor- 


| versterker is gegeven in figuur 


1. Asymmetrische (50...75 Q) 
kabel en symmetrische (200.. 
..300 ©) kabel worden aan- 
gesloten via ingangstransforma- 
tor Ll. Het antennesignaal gaat 
via LIB en Cl naar de basis van 
de low-noise HF-transistor ТІ. 
Deze transistor is voor een 
juiste impedantie-aanpassing 
op een tap van de transforma- 
tor aangesloten. De ingangs- 


transformator (Ll) wordt afge- 
stemd op het gewenste TV- 
kanaal met behulp van een se- 
riekapaciteit in de vorm van de 
varicaps D3 en D4. De gelijk- 
spanning over de varicaps is 
gelijk aan de gelijkspanning op 
de antennekabel minus 8,2 V. 
De kapaciteit van de varicap 
neemt af met het stijgen van de 
varicap-spanning. Bij een ge- 
lijkspanning van 9 V op de an- 
tennekabel is de ingangstrans- 
formator dan ook afgestemd op 
de laagste frekwentie, met an- 
dere woorden de versterker is 
afgestemd op het laagste TV- 
kanaal. 

De versterker kan geschikt ge- 
maakt worden voor zowel TV- 
band 1 als TV-band 3.. Hiertoe 
zijn kleine aanpassingen in 
transformator Ll noodzakelijk, 
we komen daar iets verder in 
dit artikel (onder de kop "de 
opbouw’) nog op terug. 

Spoel L3 vormt een hoge impe- 
dantie voor het versterkte HF- 
signaal op de kabel, terwijl de 
afstem/voedingsspanning op 
de kabel via de spoel wel de 
stroombron rond transistor T2 
en zenerdiode Dl kan berei- 
ken. De funktie van deze kom- 
ponenten is vergelijkbaar met 
die van ІСІ en D3 in de FM- 
voorversterker uit het mei- 
nummer van Elektuur. De span- 
ningsval over LED DI is tame- 
lijk konstant en zorgt voor een 
redelijk stabiele instelling van 
T2. Met Pl kan de voor HF- 
transistor T2 optimale kollek- 
torstroom ingesteld worden. 
HF-signalen op de basis en de 
kollektor van Tl kunnen dank- 
zij de spoelen L2 en I4 nooit 


op de (voor HF-signalen laag- 
ohmige) voedingslijnen terecht 
komen. De versterking van de 
voorversterker heeft een 
konstante waarde van circa 

18 dB, zowel in band 1 als 
band 3. Hoewel het ruisgetal 
niet gemeten is, schatten we 
dit op een nivo van circa 

1...2 dB, dus veel lager dan de 
nivo's van bijna alle konventio- 
nele breedband-antennever- 
sterkers. 


VHF-voorversterker: 
de opbouw 


Begin met het maken van Ll. 
De konstruktie van deze trafo 
is afhankelijk van de band 
waarin u de voorversterker 
wenst te gebruiken. Deze band 
kan ook best buiten de eerder 
genoemde grenzen liggen. Het 
is raadzaam om de rest van dit 
artikel niet over te slaan als u 
alleen een band-l-voorverster- 
ker wilt bouwen. 


Band 3 (175. ..225 MHz) 
1. Wikkel voor spoel Llb 4 win- 
dingen gelakt koperdraad 
van 1 mm Ø rond een plastic 
kern met een diameter van 
6 mm. Gebruik een miniatuur 
schroevedraaier om de windin- 
gen onderling op een afstand 
van circa 1 mm te zetten. Bekijk 
de plaats van de spoel op de 
print en verbuig de draadein- 
den zo dat de spoel mooi in de 
voorgeboorde gaatjes past. Ge- 
bruik een scalpel of scherp 
hobby-mes om de isolatie over 
een afstand van circa 3 mm van 


de uiteinden te verwijderen. 
Vertin de uiteinden, verwijder 
de restjes flux en vertin vervol- 
gens nog eenmaal het draad- 
oppervlak. 
2. Maakt nu een aftakking op 
Llb op één winding afstand 
van het massapunt van de 
spoel. Verwijder voorzichtig de 
isolatie van de draad, vertin het 
koperoppervlak en soldeer er 
een klein stukje gelakt koper- 
draad van 0,5 mm @ aan. Plaats 
de plastic kern met spoel op 
de print en buig de aftakking 
in de richting van zijn bevesti- 
gingsgat. Soldeer nog niets, 
maar kontroleer wel of de win- 
dingen van Llb bij de aftakking 
geen kortsluiting maken. 
3. De ingangswikkeling LIA 
wordt gemaakt met 2 windin- 
gen gelakt koperdraad van 
0,5 mm 2 met een aftakking in 
het midden. Wikkel deze win- 
dingen tussen de windingen 
van Llb om zeker te zijn van 
een goede induktieve koppe- 
ling. Begin met wikkelen direkt 
onder de wikkeling van LIB 
waar de aftakking op zit. Wik- 
kel een winding en trek vervol- 
gens een lus van 4 cm koper- 
draad. Wikkel daarna de twee- 
de winding. 

4, De twee draden van de af- 
takking die halverwege in 
Lla gemaakt is kunnen nu, zo- 
als de foto uit figuur 2 laat zien, 
in elkaar gedraaid worden met 

behulp van een fijn tangetje. 
5. Plaats nu de kern met de 
twee wikkelingen op de 
print en plaats de 6 draadein- 
den in de juiste gaatjes. Verwij- 
der de isolatie van de aftakking 
van Lla en vertin deze. Verwij- 
der de resten flux om er voor 
te zorgen dat het oppervlak 
goed te solderen is. Op de fo- 
to's uit figuur 2 is te zien hoe 
de uiteindelijke spoel er uit 
gaat zien. Onder de plastic 
kern kan een gaatje gemaakt 
worden (boren en op maat vij- 
len), zodat de kern stevig in de 
print verankerd kan worden. 
Let er nogmaals op dat in de 
plastic kern geen metaal mag 
zitten: de transformator moet 
een luchtkern hebben. 


Band 1 (45...68 MHz) 
Voor de lagere frekwenties 
wordt transformator Ll gewik- 
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Figuur 2. 
Close-up-foto's 
van transforma- 
tor Ll voor de 
VHF-band-3- 
versterker. Fi- 
guur 2a laat de 
transformator 
zien van de 
kant van LIB, fi- 
guur 2b van de 
kant van LIA 
det op de ge- 
twiste aftak- 
king). 


r 
eae 
Figuur 3. De 
print voor de 
VHF-band-I- of 
VHF-band-3- 
versterker. 


Onderdelenlijst 
VHF-voorversterker 


Weerstanden: 


R1 = 100k 
R2 = 1009 
R3 = 680k 
R4 = 3k3 
R5 = 22Q 
R6 = 10k 
P1 = 100-Q- 
instelpotm. 


Kondensatoren: 


C1,C2 = 1n miniatuur 
keramisch, 5 mm dik 
C3 = 47u/35 V 


Halfgeleiders: 

D1 = LED rood 

D2 = 8V2/400-mW- 
zenerdiode 

D3,D4 = BB 405 
T1 = BFG 65 

T2 = BC 160 


Diversen: 


print EPS 880045 
(zie ook pag. 6) 


geschatte bouwkosten 
circa f 30, — 


Figuur 4. Het 
schema van de 
voorversterker 
voor de UHF- 
TV-ontvangst. 


keld rond een T50-12 ferriet- 
kern (@ 12 mm) van Microme- 
tals. 

l. Leg op deze kern 8 windin- 
gen gelakt koperdraad van 
0,5 mm Ø met een getwiste af- 

takking in het midden. Voor 

konstruktiedetails: zie het hier- 

boven beschreven punt 4. 

2. Llb bestaat uit 20 windingen 
gelakt koperdraad van 

0,5 mm Ø, met een getwiste af- 

takking op 4 windingen van het 

massapunt. 

3. Plaats de komplete transfor- 
mator op de print en zorg er- 


| voor dat de windingen strak 


om de ferrietkern liggen. 


De spoelen L2, L3 en 14 zijn 
voor beide versies van de VHF- 
voorversterker identiek. Zij 
bestaan uit 4 windingen gelakt 
koperdraad van 0,2 mm Ø rond 
een kleine (lengte circa 3 mm) 
ferrietkern. 

In figuur 3 is de print van de 
VHF-voorversterker te zien (de 
getekende komponentenopstel- 
ling heeft betrekking op de 
band-l-versie). Het opbouwen 
van de schakeling moet nu ver- 
der probleemloos zijn. De kop- 
pelkondensatoren Cl en C2 
zijn platte of ronde keramische 
typen met een afstand tussen 
de aansluitdraadjes van circa 

5 mm. Monteer deze kompo- 
nenten zo dicht mogelijk op de 
print. Zorg er bij de montage 
van T2 voor dat de behuizing 


| (die met de kollektor verbon- 


den is) en het kopervlak van 
de print (massa) niet met elkaar 
in aanraking kunnen komen. 
Plaats tenslotte een 15 mm ho- 
ge metalen strip over transistor 
Tl, zoals met de stippellijn op 
de komponentenopstelling is 
aangegeven. 


De UHF- 
voorversterker: 
de schakeling 


Het schema van de afstembare 
low-noise UHF-voorversterker 
is te zien in figuur 4. Net zoals 
de VHF-voorversterker is deze 
versterker ontworpen rond de 
HF-transistor BFG 65. Bij deze 
schakeling worden zowel de 


soldeerzijde 
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in- als de uitgang afgestemd. 
De afstemspanning voor de 
varicap-paartjes D1/D2 en 
D3/D4 wordt op dezelfde ma- 
nier verkregen als bij de eer- 
der gepubliceerde FM- 
voorversterker en de VHF- 
voorversterker, namelijk via 
een zenerdiode van de voe- 
dingsspanning op de antenne- 
kabel. De resterende spanning 
wordt gebruikt voor het afstem- 
men van de varicaps. Het af- 
stembereik van de versterker 
loopt van 470. ..860 MHz. De 
gerasterde rechthoekige vlak- 
jes in het schema stellen de 
verzilverde stukjes draad voor 
die als spoeltjes (Ll en L2) ge- 
bruikt worden. 

Antennes met een symmetri- 
sche aansluiting en een impe- 
dantie van 200...300 О worden 
aangesloten via Llb. De in- 
gangstransformator wordt niet 
gebruikt bij asymmetrische 
(50...75 О) aansluitingen. In dit 
geval wordt de kern van de 
koax-kabel aan de aftakking 
dicht bij de massa-aansluiting 
van spoel Llb (het koude ein- 
de) aangesloten. Stabilisator 
IC] zorgt ervoor dat Tl gevoed 
wordt met een konstante span- 
ning van 8 volt. Pl kan gebruikt 
worden om met behulp van 
een mV-meter transistor Tl op 
een optimale kollektorstroom af 
te regelen. De meter kan dan 
worden opgenomen tussen de 
testpunten TP] en TP2. 

De UHF-voorversterker heeft 
een nominale versterking van 
12 dB en, net zoals de VHF- 
versie, een ruisgetal dat beter 
is dan dat van de meeste ande- 
re breedbandige antenne- 
versterkers. 


De UHF- 
voorversterker: 
de opbouw 


De UHF-band-versterker wordt 
opgebouwd op een print zoals 
in figuur 5 te zien is. Bestudeer 
de komponentenopstelling 
eerst goed en maak vervolgens 
van 1 mm ® verzilverd koper- 
draad de spoelen LIA, L2 en 
indien nodig LIB. Soldeer deze 
draadjes pas op de print nadat 
ze zodanig “gebogen” zijn dat 


soldeerzijde 
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komponentenopstelling 


ze over de volle lengte zuiver 
recht lopen en de bovenkant 
van de draad op een hoogte 
van 3 mm parallel aan het print- 
oppervlak loopt. Plaats de 
draadloze rechthoekige of 
schijfvormige kondensator C3 
in de daarvoor bestemde sleuf 
in de print. Deze (brosse) kon- 
densator wordt een keer aan 
de spoorzijde (een verbinding 
met L2) en twee keer aan de 
komponentenzijde (een verbin- 
ding met massa en nog eens 
met L2) gesoldeerd. Plaats nu 
HF-transistor Tl tussen de 


jd 
Figuur 5. De 
koper-lay-out 
en komponen- 
tenopstelling 
voor de 
UHF-TV-voor- 
versterker. 


Onderdelenlijst 
UHF-voorversterker 


Weerstanden: 


R1 = 22k 

R2 - 1009 
R3,R4,R5 = 100k 
R5 = 10k 

P1 = 1-k-instelpotm. 
Kondensatoren: 


C1,C4 = 1n SMD 
C2 = 1n miniatuur 
schijf keramisch 
C3 = 1n draadloos 
keramisch (rond of 
rechthoekig) 
C5 = 1u/16 V 
C6 = 14/40 V 
C7 = 47u/35 V 


Halfgeleiders: 
D1...D4 = BB 205B 
D5 = 8V2/400-mW- 
zenerdiode 

IC1 = 78L08 

T1 = BFG 65 


Diversen: 


print EPS 880044 
(zie ook pag. 6) 


geschatte bouwkosten 
circa f 35,— 


Figuur 6. Een 
opname van L] 
en L2 op de 
UHF-TV- 
voorversterker- 
print. 
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Figuur 7. De 

prototypen van 
zowel de VHF- 
voorversterker 
(links, de band- 
3-versie) als de 
UHF-voorver- 

sterker (rechts). 


"spoel"-draden en soldeer de 
twee emitter-aansluitingen di- 
rekt aan het massavlak. Buig de 
kollektor-aansluiting voorzichtig 
naar boven, knip hem op de 
juiste lengte af en soldeer hem 
op de tap van L2. Een kant van 
koppelkondensator C2 wordt 
eveneens direkt met deze aan- 
sluiting verbonden. De andere 
pen van de kondensator komt 
in een printgat, zie hiertoe ook 
de foto van figuur 6. Buig de 
basis-aansluiting van transistor 
Tl omhoog en knip hem voor- 
zichtig af op een lengte van 
2mm. Soldeer een SMD- 
kondensator van | nF tussen 
de tap op LIA en de basis van 
de transistor. Ook weerstand 
Rl wordt direkt aan de basis- 
aansluiting gesoldeerd. Plaats 
tenslotte een 15 mm hoog meta- 
len schot over de transistor, zo- 
als in de komponentenopstel- 
ling is aangegeven. 

Spoel L3 bestaat uit 6 windin- 
gen koperdraad van 0,2 mm 0 
rond een kleine (circa 3 mm 
lange) ferrietkern. Het plaatsen 
van de resterende komponen- 
ten is eenvoudig en zal dan 
ook geen problemen geven. 
Let wel op de polariteit van de 
drie elko's en de vijf dioden. 
In figuur 7 zijn prototypen van 
de VHF- en UHF-antenne- 
versterker te zien. 


Afregeling 


Het afregelen van de verster- 
kers beperkt zich tot het instel- 
len van de ideale kollektor- 
stroom en het bepalen van de 
relatie tussen de aangeboden 
afstemspanning en het daarbij 
afgestemde TV-kanaal. 


De VHF-voorversterker 

Sluit een milli-ampèremeter aan 
tussen de kollektor van T2 en 
spoel L4. Verbind de voeding 
uit het mei-nummer met de 
schakeling en stel de uitgangs- 
spanning in op 20 V. Regel Pl 
nu zo af dat de meter een 
stroom van 5 mA aanwijst. Kon- 
troleer vervolgens of er een 
spanning van circa 1l volt over 
de beide varicaps staat. Varieer 
nu de voedingsspanning en 
kijk of de kollektorstroom 
konstant blijft. De LED zal een 
beetje oplichten. 

Verbind nu de versterker met 
zowel de afstem/voedingseen- 
heid als de antenne. Sluit bo- 
vendien een TV aan en zet de 
kanaalnummers bij de schaal 
van de knop waarmee de af- 
stemspanning ingesteld wordt. 
Bij de band-3-versterker kan 
het afstembereik binnen de 
juiste grenzen gelegd worden 
door de afstanden van de wik- 
kelingen van spoel LIB aan te 


passen. 
De kollektorstroom van transis- 
tor Tl is optimaal ingesteld als 
na het afstemmen op een zwak- 
ke zender met Pl de ruis tot 
een minimaal nivo is terugge- 
bracht. De optimale stroom zal 
gewoonlijk liggen tussen 3 en 
10 mA. 


De UHF-voorversterker 

Sluit een millivoltmeter aan tus- 
sen TPl en TP2, zoals aangege- 
ven is in het schema. Stel Pl zo 
in dat een spanning van 500 mV 
te meten is. Kijk vervolgens bij 
welke stand van de poten- 
tiometer op de verschillende 
kanalen afgestemd is. Maak 
aan de hand van deze meetge- 
gevens een passend schaaltje. 


Algemene 
opmerkingen 


De opgegeven waarden voor 
de kollektorstroom van ТІ vor- 
men altijd een kompromis tus- 
sen een laag ruisgetal (lage 
kollektorstroom) en een hoge 
versterking in kombinatie met 
een lage intermodulatie- 
vervorming (hoge kollek- 
torstroom). 
Zoals ook al in het mei-nummer 
is vermeld, is het heel belang- 
rijk de versterker zo dicht mo- 
gelijk bij de ontvangst-antenne 
te plaatsen. Alleen op deze ma- 
nier kan voorkomen worden 
dat de demping van de koax- 
kabel het ruisgetal negatief 
beinvloedt. De hier beschreven 
voorversterkers hebben vol- 
doende versterking om het 
ruisgetal van het totale systeem 
op het nivo van dat van de ver- 
sterker zelf te houden. Dat lukt 
echter alleen maar wanneer al- 
les goed afgeregeld en 
geinstalleerd is. 

(880045) 


veelzijdige 
frekwentiemeter 


(december '87) 

De  prime-schakeling — (N7.. 
. .N10), die wordt gebruikt voor 
het meten van grote tijdinterval- 
len, is verkeerd om met N3 en N4 
verbonden. De volgende verbin- 
dingen zijn de juiste: pen 6 van 
IC2 (М9) met pen 9 van IC1 (М4) 
en pen 2 van IC2 (N7) met pen 5 
van IC1 (N3). De printsporen van 
de te verwisselen verbindingen 
liggen naast elkaar op de print 


tussen IC1 en R12. Deze sporen 
moeten onderbroken en vervol- 
gens kruislings worden verbon- 
den. 


1250-MHz-prescaler 


(januari '88) 

De pennummering van IC2 in het 
Schema van figuur 4 is niet juist. 
De figuur laat de juiste numme- 
ring zien. Verder is in de onderde- 
lenlijst voor R5 een waarde van 
56 M aangegeven, dat had 56 О 
moeten zijn. 


MI 


In het schema van figuur 4 is de 
onderkant van P1 met de massa 
verbonden.  Deze  aansluiting 
moet echter met de 2,5-V- 
aansluiting (halve voedigsspan- 
ning) zijn verbonden. Op de print 
is P1 wél goed aangesloten. 


elektuur 


mel 
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B U hebt hiervoor 
nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


VHF-voorversterker 


ur 


г 


ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
E De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 


papier licht aan en verwijder 


eventuele opgesloten lucht- 


lichtsein- en schakel-decoder 


D 
P 
о 
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D 
D 
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belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
И Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in l liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl, in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
Ш Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een hiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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Moderne computers worden uitgerust met interne 
geheugens waarvan we een aantal jaren geleden nog 
slechts konden dromen. Tien jaar geleden waren we al 
tevreden met een geheugen van 1 Kbyte, nu zijn er al 
"home-computers” met een standaard geheugen van 
4 Mbyte! Om de bezitters van MSX-computers de moge- 
lijkheid te geven hun systeem aan te passen op de 
moderne normen, presenteren we hier een statische 
geheugenuitbreiding die de beschikbare hoeveelheid 
geheugen van een MSX-computer in blokken van 

ó4 Kbyte kan opvoeren. Voor deze geheugenuitbreiding 
hoeft niet eens aan de computer zelf gesleuteld te 


worden! 


Niet iedere bezitter van een 
MSX-computer zal het zich di- 
rekt realiseren, maar de ont- 


werpers van de MSX-norm heb- 


ben bij het ontwikkelen van de 


MSX-computer rekening gehou- 


den met een maximale hoe- 
veelheid adresseerbaar geheu- 
gen van maar liefst 1 Mbyte! Tot 
op de dag van vandaag echter 
wordt er niet één MSX-com- 
puter aangeboden die ook 


werkelijk zoveel geheugen on- 
der de kap heeft. Met de stati- 
sche geheugenuitbreiding die 
wij in dit artikel aan onze le- 
zers willen voorstellen, kan vrij 
eenvoudig de totale hoeveel- 
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flexibel en 
in blokken 
van 

64 Kbyte 


zonder aan 
de 
computer 
te 

solderen 
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Figuur 1. Sche- 
matische opzet 
van de gestan- 
daardiseerde 
geheugeninde- 
ling van MSX- 
computers. 


Tabel 1, Een 
overzicht van 
de geheugenin- 
deling van veel 
MSX-compu- 
ters. De meest 
gangbare ty- 
pen zijn in de 
tabel opgeno- 
men. Staat uw 
computer er 
niet in, raad- 
pleeg dan de 
handleiding. 


heid beschikbaar geheugen in 
blokken van 32 of 64 Kbyte op- 
gevoerd worden. 

In het blokschema van figuur 1 
is te zien hoe de theoretische 
geheugenindeling bij een MSX- 
computer opgezet is. In de 
praktijk zal er niet één compu- 
ter zijn die ook daadwerkelijk 
van deze hele indeling gebruik 
maakt. 

In iedere MSX-computer kun- 
nen in principe vier primaire 
slots aanwezig zijn, die ieder 
weer onderverdeeld zijn in 
vier blokken van 16 Kbyte. Bin- 
nen het adresbereik van het 
eerste slot (slot 0) zijn de 
BASIC- en systeem-ROM te vin- 
den. Samen gebruiken zij de 
helft van het geheugenbereik 
van dit slot, van adres 0000H tot 
en met 7FFFH, dus twee blok- 
ken oftewel 32 Kbyte. Het 
werkgeheugen (RAM) zit 
meestal in een ander slot en in 
het adresbereik van 8000H tot 
en met FFFFH. Na een reset 
gaat het besturingssysteem zelf 
uitzoeken in welke slots het 
RAM-geheugen aanwezig is. 
Zoals ook al in de beschrijving 
van het blokschema opgemerkt 
is, kan een slot geëxpandeerd 
worden. Zo'n expansie (hier- 
voor is extra hardware nodig) 
maakt het mogelijk om per slot 
vier gelijke banken te gebrui- 
ken, die net zoals het slot weer 
opgebouwd zijn uit vier blok- 
ken van 16 Kbyte. In de praktijk 
betekent dit dat een primair 
slot (een naar buiten uitge- 
voerd slot) via een slot- 
expander uitgebreid kan wor- 
den tot een adresbereik van 
256 Kbyte. 


Tabel 1 laat zien op welke ma- 
nier de verschillende machines 
zijn ingedeeld. Bovendien is 
hier te zien welke slots intern 
geëxpandeerd zijn. Zoals uit de 
tabel blijkt, speelt bij de ge- 
heugenindeling van MSX-II ook 
nog een zogenaamde memory- 
mapper een rol. Deze memory- 
mapper is voor de werking van 
de statische geheugenuitbrei- 
ding niet van belang en komt 
daarom verder niet meer in 
deze beschrijving voor. 

In de praktijk zijn bij de 
meeste MSX-systemen 1 of 2 
ongeëxpandeerde slots be- 
schikbaar, zodat direkt 64 tot 


O=-0>® 


Slot #0 expanded 


Tabel 1 


Slot-indeling van MSX-Computers 


MSX1 


AVT Daewoo DPC-200 
Canon V20 
Goldstrar FC 200 
JVC HC-7-gb 
Mitsubishi MFL-FX1 
Mitsubishi MFL-48 
Mitsubishi MFL-80 
Panasonic CF2700 
Philips VG8020 
Philips VG8010 
Philips VG8020/20 
Sanyo MPC-100 
Sony HB201p 
Sony HB75p 

Sony HB55p 


Sony HB10p 
Sony HB501p 
Spectravideo 738 


Spectravideo 728 
Toshiba HX-10 
Yamaha CX5M 
Yashica YC-64 
MSX2 


AVT Daewoo CPC-300 


Sony HB-F500P 
Sony HB-F700P 


Sony HB-F900P 


Sony HB-F9P 


Philips VG8220 


Philips VG8230 
Philips VG8235/8245 


Philips VG8250/8255 


Philips VG8280 


Slot #1 expanded 


RAM- 
SLOT 


` 
N 


ODWWWOW--0UnNNnW- 
№ 


WwW 


Slot #2 expanded 


Total: 1024K bytes (16 * 64K bytes) 


OPMERKINGEN 


Slot 3 geéxpandeerd, 64 Kb RAM 


32 Kb RAM 


32 Kb RAM, slot 2 onbruikbaar 


16 Kb ROM firmware in slot O 
16 Kb ROM firmware in slot O 


16 Kb RAM, 16 Kb ROM 
firmware in slot O 


Slot 3 geëxpandeerd, 
RS232/Diskrom 


32Kb RAM 
Slot 1 onbruikbaar 


OPMERKINGEN 


Slot O geëxpandeerd. 
128 Kb Memory mapper 
Slot O geëxpandeerd. 
Slot 3 geëxpandeerd. 
256 Kb Memory mapper 
Slot O geëxpandeerd. 
Video digitizer 

Slot 3 geéxpandeerd. 
128 Kb Memory mapper 
16 Kb ROM firmware 
Slot 3 geëxpandeerd. 
16 Kb ROM firmware 
Slot 3 geéxpandeerd. 
Slot 3 geéxpandeerd. 
128 Kb Memory mapper 
Slot 3 geéxpandeerd. 
128 Kb Memory mapper 
Slot 3 geéxpandeerd. 
128 Kb Memory mapper 
Video-digitizer 


Slot 43 expanded 


128 Kbyte aan extra geheugen 
bijgeplaatst kan worden. 


Meer geheugen, 


meer werkruimte? 


MSX-computers hebben in BA- 
SIC relatief weinig geheugen 
vrij; in de praktijk is dat circa 
23 Kbyte. Het plaatsen van 

128 Kbyte aan extra geheugen 
verandert hier helaas niets aan, 
aangezien vanuit BASIC deze 
geheugenruimte niet benut kan 
worden. Het lijkt er in eerste 
instantie dan ook op dat deze 
uitbreiding zinloos is. Niets is 
minder waar, anders zouden 
we deze schakeling natuurlijk 
ook niet gemaakt hebben. Er 
zijn wel degelijk programma's 
die gebruik kunnen maken van 
deze extra hoeveelheid geheu- 
gen. Sterker nog, sommige 
programma's lopen alleen maar 
in zo'n groot geheugenblok. 
Machinetaalprogramma's kun- 
nen namelijk probleemloos ge- 
bruik maken van zo'n stuk ex- 
tra geheugen. Bij machinetaal 
speelt dus de beperking zoals 
die bij BASIC aanwezig is geen 
rol. Deze uitbreidingsprint 
zorgt er bij een aantal oudere 
programma's voor dat deze ook 
op de wat nieuwere computers 
kunnen werken. Bij de wat 
oudere software is hier en daar 
verondersteld dat de 64 Kbyte 
niet verdeeld is over meerdere 
slots. Dit is echter volgens de 
MSX-norm niet strikt noodzake- 
lijk. Bij deze uitbreiding is dat 
uiteraard wel het geval. 

Ook in BASIC-gebruik zorgt de 
uitbreidingsprint voor een be- 
langrijke extra mogelijkheid. 
Het geheugen kan namelijk 
"read only" gemaakt worden. 
Op deze manier kan getest 
worden of een programma (in 
BASIC of machinetaal) ook in 
EPROM kan werken. Een zelf 
geschreven programma dat in 
EPROM bewaard moet worden, 
bijvoorbeeld met behulp van 
de EPROM-programmer uit het 
Elektuur februari- en maart- 
nummer van 1987, kan dus in 
RAM getest worden. Dit 
bespaart een hoop werk omdat 
niet steeds een EPROM gepro- 
grammeerd en gewist hoeft te 
worden tijdens het ontwikkelen 
van de software. 


Doordat het interne geheugen 
vrijwel altijd in een “hoog” slot 
zit, bijvoorbeeld slot #3, vindt 
het besturingssysteem dit stuk 
geheugen pas als alle andere 
slots getest zijn op de aanwe- 
zigheid van RAM. Het bestu- 
ringssysteem gebruikt de 
eerste RAM-bank die gevon- 
den wordt. Dit testen gebeurt 
steeds per blok van 16 Kbyte; 
dus het bereik van C000H tot 
en met FFFFH en het blok van 
8000H tot en met BFFFH. De 
32 Kbyte RAM mag dus over 
twee verschillende slots ver- 
deeld zijn. 

Kiest men een lager slot, dan 
kan men er voor zorgen dat 
een nieuwe geheugenbank, 
deze uitbreidingsprint dus, de 
voorkeur krijgt boven het inter- 
ne geheugen. Zit het interne 
geheugen in bank 3, dan kan 
de uitbreidingsprint gebruikt 
worden in de slots 0, 1 en 2. 
Waar het interne geheugen zit, 
staat soms in de handleiding 
vermeld, maar de inhoud van 
tabel 1 kan in een groot aantal 


Slot MSX-Computer 


BS170(P) 
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gevallen uitsluitsel geven, want 
de meest bekende computers 
komen wel in deze lijst voor. 
Wanneer de interne RAM in 
slot #0 of #1 zit, dan wordt al- 
tijd de interne RAM geselek- 
teerd. 


De schakeling 


Eigenlijk hoeven we over de 
schakeling zelf niet veel te ver- 
tellen, want eenvoudiger kan 
het gewoonweg niet. In figuur 
2 zien we twee geheugens van 
ieder 32 Kbyte en één CMOS- 
schakelingetje, die samen met 
twee weerstanden, drie kon- 
densatoren en een FET de hele 
schakeling vormen. De konnek- 
tor die de schakeling met de 
computer-bus verbindt, is op 
de dubbelzijdige en doorge- 
metalliseerde print geïnte- 
greerd. Poort N1 kombineert 
de signalen SLTSL en MERQ, 
zodat de geheugens geadres- 
seerd kunnen worden. Omdat 
het signaal SLTSL bedoeld is 


Figuur 2. Het 
komplete sche- 
ma van de ge- 
heugenuitbrei- 
ding. Wat op- 
valt is de een- 
voud van de 
hele schake- 
ling. 


3885885 Em 


73] 16] 15] 17] 12] 18) 11] 19] 27[20 
e 
8) 5| 3| 8l 8| 8 815 
Sy КККК ae 


N1...N4 = IC 3 = 74HCT32 


&H8000...&HFFFF 
BS170P 


87311 -11 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI = 1kQ 

R2 = 1kQ 
Kondensatoren: 
C1 = 100 nF 
C2 = 100 nF 
C3 = 100 uF 
Halfgeleiders: 

Т1 = BS170(P) 
IC1,IC2 = 43256 
IC3 = 74HCT32 
Diversen: 

S1 = 1 x maak 


print EPS 87311 (zie 
pag. 6) 


geschatte bouwkosten 
circa f 140, — 


Figuur 3. De 
koper-layout 
van de dubbel- 
zijdige print. 
De komponen- 
tenopdruk 
geeft de juiste 
montage van 
de BS170 aan. 
De aansluitge- 
gevens voor de 
eveneens 
bruikbare 
В5170Р staan in 
figuur 2 ver- 
meld. 


Figuur 4. Op 
deze manier 
past de print in 
het oude doos- 
je van de 
compact- 
cassette. 


soldeerzijde 


komponentenzijde 


i 


Ta 


ЇЇ 


Jl 


dii 
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voor een bereik van 64 Kbyte 
(één slot) en de geheugens 
slechts 32 Kbyte per stuk zijn, 
moet dit bereik in twee blok- 
ken verdeeld worden. Hiertoe 
wordt gebruik gemaakt van 
A15. Deze adreslijn en het 
geinverteerde nivo daarvan 
(A15) zorgen ervoor dat met be- 
hulp van N3 en N4 twee adres- 
blokken van 32 Kbyte ontstaan. 
De write-protect-schakelaar 51 
blokkeert het WR-signaal voor 
beide geheugens via poort N2, 
zodat de inhoud daarvan niet 
meer veranderd kan worden. 
Indien gewenst mag men één 
van beide geheugens, IC] of 
IC2, laten vervallen. Ze werken 
onafhankelijk van elkaar en 
daarom kan, indien maar 

32 Kbyte aan extra geheugen 
nodig is of indien het budget 
even wat kleiner is, rustig een 
IC achterwege gelaten worden. 


Maak er een 
kompakte 
module van 


De opbouw zal voor weinig 
problemen zorgen. In figuur 3 
is de koper-layout van de bei- 
de printzijden te zien. 

Met een figuurzaag worden de 
aangegeven hoeken naast de 
konnektor uit de print verwij- 
derd, evenals het stukje print 
achter Sl. Alle komponenten 
kunnen direkt op de print ge- 
monteerd worden, zoals in fi- 
guur 4 te zien is. Het is zinvol 
om ІСІ en IC2, die best prijzig 
zijn, te monteren in een IC- 
voetje. Is dit klusje met sukses 
geklaard, dan kan de print ge- 
test en in een behuizing inge- 
bouwd worden. Over de op- 
bouw nog twee kleine opmer- 
kingen. Het beste kan voor Sl 
een schuifschakelaar genomen 
worden; deze kan stevig en 
kompakt op de print bevestigd 
worden. Een probleempje doet 
zich voor bij MOSFET TI. De 
BS170 blijkt namelijk ook lever- 
baar te zijn in een afwijkende 
behuizing. Het verschil tussen 
de bekende en de nieuwe be- 
huizing is te zien aan de extra 
aanduiding P, m.a.w. het type- 
nummer van de transistor is 
dan В5170Р. Deze P-versie heeft 
naast een afwijkende vorm 
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(plat in plaats van rond) ook 
een ander aansluitschema. De 
source en drain zijn namelijk 
van plaats verwisseld. Op de 
print kunnen beide typen ge- 
bruikt worden en in het sche- 
ma (figuur 2) staan ook de be- 
huizingen en aansluitingen van 
beide typen nog eens overzich- 
telijk naast elkaar. De kompo- 
nentenopstelling in figuur 3 
geeft trouwens de goede 
oriëntering aan voor de B$170. 
Even opletten dus! 


Zoals al eerder vermeld, moet 
de print eerst getest worden 
voordat hij in de behuizing ge- 
plaatst wordt. De test wordt uit- 
gevoerd met behulp van het 
programma uit listing 1. Dit 
testprogramma is in machine- 
taal geschreven. Het test de 
hele 64 Kbyte. Klopt alles, dan 
verschijnt tijdens het runnen 
van het programma in de lin- 


kerbovenhoek van het beeld BREI... 64k memorycheck 
de tekst "MEMORY OK". Is er ' This program first writes &HOO to each memory location from &H0000 to 
jets fout, dan verschijnt de e RO NS MR RN itenim that docztlon: Abu se ehe 
„ соп 5 . 
tekst "MEMORY ERROR” in ‘ After that, each location is checked again, now starting at &HFFFF, 
1 ' and &HOO is written if the byte returned reads &HFF. 
diezelfde beeldhoek. Voor het ' The current memory location is displayed in the top line of the screen 
СЭС ЭА yan het programma "VB RENE Ge ral E [GRAPH and [CODE] siaul i 
: ai as : ' By pressing the buttons .IS З А ап simultaneously 
moet echter in de listing 1n re- ' the machine code program can be halted while running. 
gel 130 het nummer van het ge- CLEAR 200.&HB000: POKE &HB170,1 ' select primary slotnumber 
bruikte slot ingevuld te wor- POKE &HFBBO,1: ' enable stop by pressing ctrl-shift-graph-code 
den CLS: LOCATE 7,0: PRINT "Busy " 
. GOSUB 200 
; LOCATE 5, 
Hoewel het programma in ma- XE. ; 
i i RESTORE 330 
оа BASI Het. кы 
d c=0 
; ju ; FOR K=0 TO &HF 
eigenlijke programma zit name- READ KS: ОРАСАН) 
lijk in de data-regels verscho- EE 
len. Voor het uitvoeren van de NEXT K 
READ A$:IF C=VAL("&H"+A$) THEN 200 
test moet крш ^ PRINT "DATA ERROR IN LINE";330«I*10: END 
opstarten met de 64-K-kaart als NEXT I 
: EFUSRO=&HB000: A-USR(O 
ROM (dus write-protect- ЫР Ке NS cU 
schakelaar aan) en daarna pas DATA CD.31.B1/3A,70,B1,CD/14, 0 ee SEN 24, 
omschakelen naar RAM (write- DATA 20,EB,CD,31,B1,DB,A8,F5, E6,3F,47,3A,70, 
: DATA CB,F ‚BO,F3,D3,A8,3E,0 , ,F1,D3,A8,FB, 
protect-schakelaar uit). DATA 24,7C,FE,0 ,20,DC,21,0 , 0 ,3A,70,B1,CD, 
Het voordeel van kant-en-klare DATA C ,0 ,FE,0 ,20,3A,11,FF, ,3A,70, B1,CD, 
3 DATA 20,E7,24,7C,32,FD,AF,FE, ,20,DE,CD,31, 
apparaten en modulen die her DATA F5,E6,3F,47,3A,70,B1,CB, ,CB,F ,BO,F3, 
^ DATA FE,O ,20,78,3E,FF,77,F1, ,AB,FB,2C,20, 
en der te koop worden aange DATA 18,71,24,7C,FE,0 ,20,D3, ,FF,FF,CD,31, 
boden, is dat ze kompleet en DATA FS,E6,3F,47.3A,70,B1,CB, Е ,CB,F ,BO,F3, 
n DATA FE,FF,20,48;3bE,0 ,77,F1, ,AB,FB,2D,20, 
mooi afgewerkt worden gele- DATA FE,BF,20,D7,21,FF,BF,3A, 70,B1,CD,31,B1, 
verd. Vandaar dat het ook bij DATA FE,FF,20,2F,11,0 ,0 ,3A, 70,B1,CD,14,0 , 
$ S 5 DATA FF,20,E4,25,7C,FE,FF,20, ,11,26,B1,21, 
eigen fabrikaat van belang is DATA 9 ,1A,CD,4D,O ,23,13,5 , 20,F7,18,1A,32, 
А fe DATA D3,48,FB,11,19,B1,21,7 , O ,6 ‚р ,1A,CD, 
dat er een keurige behuizing DATA 13,5 ,20,F7,18,0 ,E1,F9, ,4D, 45, 4D, AP, 
rond de print wordt aange- DATA 4E,4F,54,20, 4F, 4B, 4D, 45, ,4F,52,59,20, 
QUE DATA 0 ,C5,DS,ES,F5,22,2F,B1, ‚2E,BL,11,5 , 
bracht; het oog wil immers ook DATA 6 |1 .E .1 ,ED,67,FS,FE, A ‚38.2 067. 


d 3 DATA CD, 4 ,EB,F1, эге 4 ,ED,67,23,6 , 
wat. Een mooie kompakte be MET RE SS NIS 
huizing voor de RAM-uit- 
breiding is een (oud) doosje 


van de alom bekende compact- | print in het doosje bevestigd Eventueel kan het doosje met Figuur 5. Het 
cassette. De print past namelijk | wordt. Nadat de onderkant uit wat spuitlak in een mooie ega- | testprogramma 
exakt in deze transparante het kastje verwijderd is, wordt le kleur gespoten worden. De voor de geheu- 


kunstoffen behuizing. In figuur | de print met vier boutjes en di- | schakeling is nu klaar voor ge- | genuitbreiding. 
8 staat aangegeven hoe de to afstandsbusjes bevestigd. bruik. (87311) 
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Nadat we de vorige 
maand in deze rubriek een 
zender hebben beschreven 
die de digitale-audio- 
signalen van een CD- 
speler via glasvezelkabel 
kan verzenden, gaan we 
nu verder met de beschrij- 
ving van een bijpassende 
ontvanger die tevens als 
een soort "regelversterker" 
kan worden beschouwd. 
Ook in deze schakeling 
wordt gebruikt gemaakt 
van enkele modulen van 
de Westduitse firma Delec. 
De schakeling bevat een 
tweevoudige 16-bits D/A- 
omzetter met viervoudige 
oversampling, gebaseerd 
op het Philips-koncept. Dit 
garandeert een uitsteken- 
de weergavekwaliteit die 
identiek is aan die van de 
moderne CD-spelers. 

De optische ontvanger/ver- 
sterker is samen met het 
digitale en analoge ge- 
deelte op één print onder- 
gebracht. Om stoorsigna- 
len zo veel mogelijk verwij- 
derd te houden van de 
schakeling, is de voeding 
in een apart kastje onder- 
gebracht. Op de print van 
de ontvanger zitten naast 
de optische ingang nog 
twee koax-aansluitingen 
voor digitale-audio- 
signalen volgens het 
Philips-Sony-formaat (zie 
Elektuur maart, "digitale- 
audio-transmissie"). Aan de 
analoge zijde is een 
stereo-lijn-uitgang aanwe- 
zig en een regelbare 
hoofdtelefoon-uitgang. Via 
een digitale monitor- 
uitgang kan het digitale 
signaal eventueel verder 
worden gevoerd naar een 
ander apparaat met digi- 
tale ingang. 

In het ontvangstgedeelte 
van de schakeling zorgt 
een PLL voor de noodzake- 


d 


A 


de redaktie. 


Applikator is een rubriek waarin interessante kompo- 
nenten met hun toepassingen worden beschreven. De inhoud 
is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs 
is verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van 


OPTISCHE DIGITALE- 


AUDIO-ONTVANGER 


lijke klok-synchronisatie, 
waarbij een LED de lock- 
indikatie verzorgt. Een 
tweede LED laat zien wan- 
neer de (automatische) 
deëmfasis-schakeling 
geaktiveerd is. 


De optische 
ingang 


De koppeling van de 
(glas)vezelkabel met de 
ontvanger geschiedt via 


колле 


Figuur 1. Het ingangsge- 
deelte van de optische ont- 
vanger. Diverse kaskode- 
schakelingen zorgen hier 
voor een flinke versterking 
van het door de fotodiode 
ontvangen optische signaal 


Figuur 2. De digitale sig- 
naalvormen op verschillen- 
de plaatsen: 
l uitgang van CD-speler 
(Philips CD960); 
2. fotodiode in ontvanger; 
3. uitgangssignaal van de 
ingangsversterker. 
(hor. 1 us/div, vert. 1: 0,5 W 
div, 2: 5 mWaiv, 3: 01 V 

| div) 


Optical 
Detector 


Digital 
Output 


D6...D9 = 1N4148 
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Tabel 1. Technische gegevens optische ontvanger. 


de in de vorige applikator | 

reeds besproken Motorola- 

konnektor. Het aansluiten 

van de kunststoffen lichtge- ' 


DAC: 


frekwentiebereik: 2 Hz...20 kHz 
lineariteit: + 0,1 dB 
signaal/ruis-verhouding: > 102 dB 
dynamisch bereik: > 96 dB V 
kanaalscheiding: > 100 dB 
harmonische vervorming: < 0,01% (1 kHz) 
demping buiten doorlaatband: > 55 dB (24,1 kHz) leider is bijzonder eenvou- 
een dig. Men snijdt deze eerst 
elefoon-uitgang: 

belastingsimpedantie: 8...2000 9 e nen ер 
uitgangsvermogen: 39 mW bij 32 9 К 

50 mW bij 600 9 steekt de kabel dan in de 
frekwentiebereik: 20 Hz...20 kHz + 0,1 dB opening van de konnektor. 
kanaalsymmetrie: + 0,5 dB De moer van de konnektor 
signaal/ruis-verhouding: 93 dB wordt dan voorzichtig vast- 
dynamisch bereik: > 90 dB gedraaid en klaar is de 
harm. vervorming (inkl. ruis): < 0,003% (bij 600 ©) koppeling. Het versterker- 
IM-vervorming: < 0,003% (bij 600 9) gedeelte dat daarna 
kanaalscheiding: > 75 dB volgt, is in figuur 1 te zien. 


Afhankelijk van de door de 


de PEN 0,6 Vu, 75 Q kabel geleverde lichtsterk- 
input B (cinch): 0,6 Vu, 75 9 te varieert de lekstroom 
optical detector: -15...-23 dBm van fotodiode D1O. Deze 

diode levert de basis- Figuur 3. Het schema van 
Uitgangen: stroom voor T6, die op zijn het digitale en analoge ge- 
lijn-uitgangen (cinch): 2 Vett, Zut = 100 9 beurt samen met T7 een deelte, bestaande uit een 
hoofdtelefoon-uitgang А kaskode vormt. Ор deze bus-converter met PLL, 
SR KOOKS: belasting 8. ..2000 € wijze ontstaat een bijzon- | dubbele D/A-omzetter en 
ааа ВСИ der breedbandig ingangs- | analoog gedeelte met 


| circuit. Voor de gelijkspan- deëmfasis, filter en hoofd- 
ningsinstelling van de basis | telefoonversterker. 
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van Т7, T8 en TIO zorgt de 
spanningsdeler R61/R62 
met elko C47. Het signaal 
gaat via C44 verder naar 
een tweede kaskodescha- 
keling die bestaat uit T8 en 
T9. De basisinstelling van T9 
geschiedt hier d.mv R59, 
R62, R63 en C45. Het nu 
flink versterkte signaal gaat 
vervolgens door een be- 
grenzerschakeling die 
bestaat uit de antiparallel 
geschakelde dioden Dé en 
D7. Hierna volgt een derde 
kaskodeschakeling (TIO en 
Т11) en nogmaals een be- 
grenzing met D8 en D9, 
waarna het signaal vol- 
doende is versterkt en op- 
gepoetst om verder ver- 
werkt te worden. De foto 
van figuur 2 laat de sig- 
naalvormen voor en na het 
doorlopen van de in- 
gangsversterker zien. 


Hef D/A- 
gedeelte 


Aan de ingang van het 
D/A-gedeelte (figuur 3) be- 
vinden zich drie relais voor 
het omschakelen tussen de 
twee digitale koax- 
ingangen en de digitale 
optische ingang. De relais 
worden bediend met een 
driestanden-draaischake- 
laar. Hierna volgt een ver- 
sterkertrapje dat bestaat 
uit de transistoren Т1 en T2. 
Op het eerste gezicht lijkt 
dit een verschilversterker, 
maar dat is het niet. De 
eerste transistor werkt als 
emittervolger. Weerstand 
R14 aan de ingang zorgt 
voor een korrekte impe- 
dantie-aanpassing voor de 
koax-ingangen. De konfi- 
guratie rond T2 is een ge- 
aarde basisschakeling, 
waarbij het signaal van Т1 
dus naar de emitter van T2 


IJ 


wordt gestuurd. Vanaf de 
kollektor van T2 gaat het 
versterkte signaal verder 
naar pen 8 van het bus- 
converter-IC en naar T3, 
die het signaal buffert 
voordat het beschikbaar 
komt op de digitale uit- 
gang. R17 en R18 zorgen 
voor de juiste uitgangsim- 
pedantie en verzwakken 
het uitgangssignaal tot de 
nominale voorgeschreven 
waarde van 500. . 

. . 600 тмн. Van het in- 
wendige van het bus- 
converter-IC was helaas 
geen blokschema van het 
inwendige beschikbaar, 
het enige dat we u hiervan 
kunnen vertellen zijn de 
funkties van de aansluit- 
pennen (tabel 2). Het IC 
ontvangt het seriële Philips- 
Sony-formaat en zet dit om 
in een I?S-formaat. De 125- 
bus is een seriéle databus 
die gebruikt wordt voor de 
onderlinge verbindingen 
tussen de CD-IC's van Phi- 
lips. In de toekomst wil 
men bij Philips deze bus 
gaan toepassen bij alle 
digitale-audio-IC's. De af- 
korting betekent trouwens 
"Inter-IC-Sound-bus" 

Een aparte, diskreet opge- 
bouwde PLL-schakeling 
(omkaderde gedeelte in 
het schema) bij het 
converter-IC zorgt voor het 
synchroniseren van de ont- 
vangen data. De VCO van 
deze PLL maakt gebruik 
van een kristal waarvan de 
frekwentie met behulp van 
varicaps door IC] iets ver- 
anderd kan worden. De fa- 
severgelijker en het aktieve 
gedeelte van de VCO be- 
vinden zich in het bus- 
converter-IC. Is de PLL 
ge"locked", dan wordt dit 
aangegeven door het 
oplichten van LED D4. Het 
lock-signaal van pen 2 van 
het converter-IC is ook ver- 
bonden met de mute- 
schakeling in het analoge 
filter-IC (IC4), zodat storin- 
gen aan de uitgang wor- 
den onderdrukt als de PLL 
niet gesynchroniseerd is. 
Net zoals het Sony-IC 


Bus- 
Converter 
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Figuur 4. De aansluitgege- 
vens van het bus-converter- 
IC 


Figuur 5. Het blokschema 
van de D/A-module. 


Digital 
Filter 


Tabel 2. Aansluitgegevens bus-converter-IC. 


Pen-nr. Omschrijving 


14 

8 
20 
22 
17 
16 
15 


24 
23 


VDD: 
BIS: 
DATA: 
SLCK: 
BCLK: 
WCLK: 
BSO: 


OSCI: 
OSCO: 
PRS: 
POS: 
LOCK: 


DCI: 


WSI: 


voedingsspanning (+5 V/100 uA) 

biphase input signal (Philips-Sony-formaat) 
data output signal (max. 4 MHz) 

system clock output (typ. 11,2896 MHz) 
bit clock output (typ. 2,822 MHz) 

word clock output (typ. 44,1 kHz) 

block synchronisation output (typ. 

229,69 Hz) 

clock oscillator input (typ. 11,2896 MHz) 
clock oscillator output (typ. 11,2896 MHz) 
phase reference signal (max. 7 MHz) 
phase output signal (max. 7 MHz) 

signal lock control (''1'' bij PLL ge''locked'', 
+5 V/2 mA) 

data clock input (max. 4 MHz, verbinden 
met BCLK) 

word select input (max. 50 kHz, verbinden 
met WCLK) 

subcode-outputs 

output enable (verbinden met +5 V) 
frequency detector enable (met GND 
verbinden) 

capacitive input enable (met GND 
verbinden) 

phase detector enable (met GND verbinden) 
test input enable (met GND verbinden) 
massa-aansluiting 


Pen.nr. Omschrijving 


Deëmphasis 


CX23053 (zie het maart- 
artikel) heeft ook het 
Delec-converter-IC een in- 
gebouwde subcode- 
decoder die subcode- 
data levert indien deze in 
de aangeboden informatie 
aanwezig zijn. Daar wordt 
in deze schakeling echter 
geen gebruik van ge- 
maakt. Verder is er een uit- 
gang die aangeeft wan- 
neer de ontvangen data 
een preëmfasis bevatten. 
Deze uitgang (pen 5) stuurt 
via T5 indikatie-LED D5 en 
schakelt tevens via pen 27 
van IC4 het deëmfasis-filter 
in. 

De bus-converter IC2 geeft 
vier signalen door aan de 
D/A-converter IC3: het se- 
riële datasignaal, de 
systeemklok (11,2896 MHz), 
de bit-klok (2,8224 MHz) en 
het word-select-signaal 
(44,1 kHz). De D/A-omzetter 
in de module is praktisch 
identiek met de omzetters 
die in de moderne Philips- 
topklasse-spelers worden 
toegepast. De toegepaste 
DAC is een echte dubbele 
converter (dus zonder 
kanaal-multiplexing), zodat 
geen tijdverschillen tussen 
de kanalen kunnen ont- 
staan. Door toepassing van 


Tabel 3. Aansluitgegevens D/A-module. 


voedingsspanning 1 (+5 V/230 mA) 
voedingsspanning 2 (-5 V/50 mA) 
voedingsspanning 3 (-15 V/30 mA) 


system clock input (typ. 11,2896 MHz) 
bit clock input (typ. 2,822 MHz) 
word clock input (typ. 44,1 kHz) 


1-18 VDD1: 
17 VDD2: 
15 VDD3: 
8 DATA: data input signal (l?S-bus) 
5 SCLK: 
7 BCLK: 
6 WCLK: 
16 ALO: analogue left output 
10 ARO: analogue right output 
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het digitale viervoudige- 
oversampling-filter kan het 
analoge filter aan de uit- 
gang vrij eenvoudig wor- 
den gehouden. De over- 
sampling maakt niet alleen 
het analoge gedeelte 
eenvoudiger, maar voor- 
komt ook klankbeïnvloe- 
ding die anders bij steile 
analoge filters zou kunnen 
optreden. Verder is het 
analoge filter in staat om 
maximaal acht verminkte 
samples door interpolatie 
te herstellen. 

Het analoge filter ICA is 
volgens de fabrikant een 
van de beste analoge 
chips die momenteel voor 
de verwerking van CD- 
signalen beschikbaar zijn. 
Het bevat tien ruisarme 
opamps (vijf per kanaal) 
en werd speciaal ontwik- 
keld voor gebruik in CD- 
en DAT-apparatuur. De sig- 
naal/ruis-verhouding ligt op 
11O dB, de maximale uit- 
gangsspanning bedraagt 
2 Ver. Daarnaast is een 
klikvrije mute-schakeling 
geintegreerd en een 
deëmfasis-omschakeling. 
Twee opamps van de tien 
zijn zodanig gedimensio- 
neerd dat ze voldoende 

| uitgangsvermogen kunnen 


ui 


Figuur 6. 
Het blokschema 
van het filter-IC. 


Figuur 7. Het schema van 
de aparte voeding. 


B80C1500 


leveren voor het aansturen 
van een hoofdtelefoon. 
Met potmeter P1 kan het 
volume geregeld worden 
van de hoofdtelefoon- 
aansluiting. 


De voeding 


De IC's in de schakeling 
hebben nogal wat verschil- 
lende voedingsspanningen 
nodig, die allemaal geheel 
vrij dienen te zijn van stoor- 
signalen. De hoofdvoeding, 
die +15 V en +5 V levert, is 
daarom ondergebracht in 
een apart kastje. De opzet 
van de voeding is verder 
konventioneel, zoals u in fi- 
guur 7 kunt zien. Er is ge- 
bruik gemaakt van een 
trafo met twee aparte wik- 
kelingen, een voor de +15- 
V-voeding en een voor de 
5-V-voeding. De stabilisatie 
geschiedt door de beken- 
de 78- en 79XX-IC's. Uit 
deze drie voedingsspannin- 
gen worden op de 
ontvanger-print nog enkele 
andere gelijkspanningen 
afgeleid. Een 7812 en een 
7912 leiden uit de symme- 
trische 15-V-spanning een 
spanning van +12 V af, 
waarna van de -12 V nog 
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eens —5 V wordt gehaald 
met behulp van een 7905. 
Er zijn in totaal dus drie 
symmetrische voedings- 
spanningen op de print 
aanwezig: +15 V, +12 V en 
+5 V. Voor de voeding van 
IC1 in het PLL-gedeelte 
wordt bovendien nog een 
aparte 1O-V-spanning ge- 
maakt door R5 en zener- 
diode 01. De dubbelpolige 
aan/uit-schakelaar is opge- 
nomen in de £15-V-lijnen 
die van het aparte voe- 
dingskastje komen. De 
aparte +5-V-lijn wordt via 
Re4 geschakeld, waarmee 
tevens gegarandeerd is 
dat deze spanning bij het 
inschakelen iets later ver- 
schijnt dan de 15-V-span- 
ningen. 


De 
komponenten 


Voordat men overgaat tot 
de bouw van deze schake- 
ling, is het verstandig om 
eerst te kijken of de hierin 
gebruikte modules en IC's 
van Delec kunnen worden 
verkregen, daar deze in 
Nederland niet of zeer 
slecht leverbaar zullen zijn 
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(of de Nederlandse handel 
moet er alsnog belangstel- 
ling voor krijgen). 
Aangezien men bij dit pro- 
jekt heeft gestreefd naar 
een zeer hoogwaardige 
audio-signaalverwerking, 
moet natuurlijk ook het no- 


„op. 
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dige gezegd worden over 
de toegepaste komponen- 
ten. Overal waar het voor 
de signaalkwaliteit strikt 
noodzakelijk is, zijn hoog- 
waardige onderdelen toe- 
gepast. Over de kondensa- 
toren kan het volgende 
vermeld worden: de 
meeste kondensatoren in 
de schakeling zijn voor het 
ontkoppelen van IC's ed., 
er zijn slechts enkele waar- 
door het audiosignaal 
loopt. De enige elko's waar 


het signaal doorheen 
moet, zijn C19 en C22. 
Deze zou men weliswaar 
kunnen vervangen door 
gewone kondensatoren, 
maar daarvoor was op de 
print absoluut geen ruimte 
meer. Past men op deze 
plaatsen een goede kwali- 
teit elko's toe, dan blijft de 
signaalvervorming door 
deze komponenten vrij ge- 
ring. 

Voor alle foliekondensato- 
ren worden MKT-typen met 
een tolerantie van 5% voor- 
geschreven. Dat is vol- 
doende nauwkeurig, bo- 
vendien speelt die nauw- 
keurigheid alleen een rol in 
het analoge gedeelte rond 
IC4. Aangezien het kantel- 
punt van het uitgangsfilter 


| komponenten in dit filter 


toch boven 20 kHz ligt, 
speelt de tolerantie van de 


ook niet zo'n rol. De enige 
C's die wel nauwkeurig 
moeten zijn, zijn 

Cll. . .C16, omdat die 
deel uitmaken van het 
deémfasis-gedeelte. 


Variaties 


In principe is de hier be- 
schreven ontvanger be- 
doeld om in een aktieve 
luidsprekerbox te worden 
ondergebracht, waarbij de 
volumeregeling plaats 
vindt via een op afstand 
bestuurde motor-potmeter 
tussen ontvanger en aktief 
filter of eindtrap. Als men 
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de hele weg naar de bei- 
de boxen via glasvezelka- 
bels wil afleggen, moet in 
elke box in principe een 
komplete ontvangerprint 
worden gebouwd. Per box 
kunnen alleen de kompo- 
nenten boven of onder IC4 
worden weggelaten, af- 
hankelijk van het kanaal. 
De twee printen kunnen 
aan elkaar worden gekop- 
peld door de digitale uit- 
gang van de ene print via 
een stuk koax-kabel door 
te koppelen naar ingang A 
of B van de andere print. 
Eventueel kan men ook 
twee aparte lichtgeleiders 
vanaf de CD-speler leg- 
gen, maar dat vereist wel 
twee zender-modules. In- 
gangsweerstand RI in elke 
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zender moet dan wel on- 
geveer de dubbele waar- 
de krijgen om de totale af- 
sluitimpedantie op 75 2 te 
houden. 

Men kan de ontvanger- 
print ook in een bestaande 
voorversterker monteren. U 
krijgt dan een voorverster- 
ker die alle mogelijke soor- 
ten digitale en analoge 
signalen kan verwerken. 
Wilt u de schakeling alleen 
gebruiken om een oude 
CD-speler (wel met digitale 
uitgang) te voorzien van 
een nieuw A/D-gedeelte, 
dan is de optische over- 
dracht eigenlijk niet nodig. 
Het hele gedeelte uit figuur 
] kan dan vervallen, even- 
als de ingangskeuzescha- 
kelaar en de relais 
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Tabel 4. Technische gegevens 
optische geleider. 
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Figuur 8. De print voor de 
ontvanger bestaat uit drie 
delen: hoofdprint, front- 
print en voedingsprint. 


buitendiameter: 2,2 mm 
binnendiameter: 1 mm 
golflengte-bereik: typ. 660 nm 
demping: typ. 200 dB/km 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden (5%): 
R1,R19,R23,R49,R55 = 1k 
R5 = 4709 

R6,R20,R24 = 10k 

R48 = 4Q7 
R50,R51...R54,R58,R69,R71, 
R73 = 109 
R59,R61,R66,R67 = 4k7 


R62 = 27k 
R63 = 1k8 
R64 = 1209 
R65 = 392 
R70 = 829 
R74 = 5k6 
R75 = 227 


Rel. . . Re3. Via een kort 
stuk koax-kabel wordt de 
speler direkt verbonden 
met de D/A-print. Het ge- 
deelte rond T3 (digitale uit- 
gang) kan in de meeste 
gevallen ook zonder meer 
worden weggelaten. 


Opbouwtips 


De ontvanger-print bestaat 
uit drie delen die van el- 
kaar moeten worden ge- 
zaagd: de ontvangerprint 
zelf, een kleine "front”-print 
met de draaischakelaars 
en de indikatie-LED's, en 
tenslotte een print voor de 
aparte voeding. Op de 
front-print is aan de boven- 
kant een ongebruikt stuk 
van ongeveer 1 cm, dat 
men eventueel ook nog 
kan afzagen. 

Zoals reeds eerder werd 
opgemerkt, is het verstan- 
dig om eerst te proberen 
om de Delec-modules te 
bemachtigen, want zonder 
deze is het projekt natuur- 
lijk gedoemd om in een 
stoffige hoek te verdwijnen. 
Let bij de aankoop van de 
kondensatoren op de 
rastermaten, want op de 


Im 


Weerstanden (1%): 
R2,R8,R11,R12 = 274k 
R3 = 5k11 
R4,R28,R37,R43 = 1k00 
R7 = 2M74 

R9,R10 = 56k2 

R13 = 1M00 
R14,R68,R72 = 7520 
R15 = 1k21 

R16 = 3k61 
R18,R34,R47 = 1009 
R17 = 8096 

R21,R22 = 3k92 
R25,R40 = 1k82 
R26,R38 = 4k75 
R27,R39 = 909 9 
R29,R31,R42,R44 = 2k43 


R30,R41 = 10MO 
R32,R46 = 6k81 
R33,R45 = 3k32 
R35,R36 = 4929 
R56 = 100k 


R57,R60 = 274 Q 
P1 = 10-k-log.-stereo-potmeter 


Kondensatoren: 
C1,C3 = 22 п MKT 


print zitten sommige kom- 
ponenten erg dicht bij el- 
kaar. Het verdient aanbe- 
veling om voor IC2 en IC4 
een IC-voet van goede 
kwaliteit te gebruiken. 
Enkele delen op de print 
moeten met een paar blik- 
ken plaatjes worden afge- 
schermd, namelijk het ge- 
voelige ontvangstgedeelte 
en de PLL-schakeling. Even- 
tueel kan nog een tussen- 
schotje bij het ingangsge- 
deelte worden geplaatst, 
zoals figuur 9 laat zien. 

Het schakelprintje kan met 
behulp van stukjes dik 
draad op de grote print 
worden gemonteerd. Dat 
geeft een voldoende sta- 
biele konstruktie. 

Op de print wordt één stuk 
afgeschermde kabel ge- 
legd, namelijk van de uit- 
gangen van IC4 naar de 
lijn-uitgangsbussen die aan 
de achterzijde van de print 
zitten. De afscherming van 
deze kabel hoeft slechts 
aan één kant met de mas- 
sa van de print te worden 
verbonden. 

De voeding wordt onder- 
gebracht in een groot mo- 
del (kunststoffen) netsteker- 
kastje, daarop zijn de ma- 
ten van het voedingsprintje 


C2 = 10n MKT 
C4,C29,C30,C38,C39,C41, 

C44,C48,C49,C52,C53,C54, 

C58,C62,C63,C66,C67,C69, 

C70 = 100 n MKT 
C5 = 4n7 
C6,C7 = 180 p keramisch 
C8,C10,C24,C28,C33,C35,C37, 

C51,C57 = 47 u/25 V 
C9,C19,C22,C42,C45,C46, 

C50,C55 = 10 4/25 V 
C11,C14,C17,C21 = 2n2 MKT 
C12,C15 = 5n1 (4n7 MKT// 

390 p) 

C13,C16 = 15n MKT 
C18,C20 - 820 p Styroflex 

C23,C27,C32,C34, 

C36,C56 = 47n MKT 
C31,C40,C59 = 100 4/25 V 
C47 = 1 u/25 V 
C60,C61,C64,C65, 

C68 = 1000 4/25 V 
Alle MKT-kondensatoren 
rastermaat 5 mm 


Halfgeleiders: 
D1 = zenerdiode 10 V/400 mW 
D2 - varicap BB212 
D3 - LED groen 
D4 = LED geel 

= LED rood 
D6...D9 = 1N4148 
D10 = MFO D71 (Motorola) 
B1,B2 - bruggelijkrichter 
B80C1500 


afgestemd. Nadat de voe- 
ding is opgebouwd vol- 
gens de richtlijnen die op 
de veiligheidspagina ge- 
geven zijn, kan deze apart 
getest worden. Met een 
multimeter kan men even 
de uitgangsspanningen 
meten. Daarna gaan de 
voedingsspanningen via 
een kabeltje naar de 
hoofdprint. 
In de hele schakeling is 
geen enkel afregelpunt 
aanwezig. Bij een korrekte 
opbouw en goede kompo- 
nenten zal het zaakje nu 
meteen naar behoren 
moeten werken. Sluit de 
zender aan op de CD- 
speler, steek de (glas)ve- 
zelkabel in de konnektor 
en kijk in het uiteinde van 
de lichtgeleider of daar 
een rode gloed in te zien 
is. Dan wordt de lichtgelei- 
der op de ontvanger aan- 
gesloten. De lock-LED moet 
vervolgens gaan branden 
en de muziek van de CD 
moet aan de lijn-uitgan- 
gen en de hoofdtelefoon- 
uitgang verschijnen. Ter 
kontrole kan men tenslotte 
de diverse voedingsspan- 
ningen op de hoofdprint 
nameten. 

(880040-2) 


T1,T2,T3 = BF 495 
T4,T5 = BC 546 
T6,T9 = BFR 34A 
T7,T8,T10 = BC 549C 


T11 = BFX 89 
IC1 = LM 358 
IC2 = Bus-converter-IC (Delec) 


IC3 = DAC-module (Delec) 
IC4 = analoog filter-IC (Delec) 
IC5 = 7812 

IC6 = 7905 

IC7 = 7912 

IC8 = 8715 

IC9 = 7915 

IC10 = 7805 

Diversen: 

L1,L2 = 470 uH (miniatuur- 
type, 5%) 


X1 = kristal 11,2896 MHz 

51,52 = miniatuur 
draaischakelaar, 4 moeder- 
kontakten, 3 standen 

F1 = glaszekering 250 mA T, 
met zekeringhouder voor 
printmontage 

Tr1 = nettrafo sekundair 
2 x 18 V/150 mA, 1 x 7,5 V/ 
350 mA 

6,3-mm-stereo-klinstekerbus 
voor printmontage 

5 cinch-bussen voor 
printmontage 

print EPS 880040-2 (zie pag. 6) 


De Delec-modules kunnen 
direkt in W-Duitsland wor- 
den besteld bij de firma 
Delec Elektronik GmbH 
Dieselstrasse ЗО 

6352 Ober-Mörlen 
W-Duitsland 

tel. O949 6002-1430 

en -1854 


Figuur 9. De opgebouwde 
ontvanger-print. Let op de 
afschermingen rond het in- 
gangsgedeelte en de PLL- 
schakeling. 
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KANTTEKENINGEN 


Programmeer- 
bare logika 


Naar aanleiding van het in 
het mei-nummer gepubli- 
ceerde artikel over pro- 
grammeerbare logika ont- 
vingen wij van de Belgi- 
sche firma D&D Electronics 
(tel. O3-827.79.34) bericht 
dat geïnteresseerde Belgi- 
sche Elektuur-lezers bij deze 
firma een gratis PAL-data- 
boek kunnen bestellen (de 
verzendkosten dienen ech- 
ter wel betaald te worden). 
Het adres luidt: 

D&D Electronics BV.B.A., 

VIIe Olympiadelaan 93, 
2020 Antwerpen. 


De veiligheids- 
pagina's 


Op de lezerskaart vinden 
we regelmatig de vraag: 
‘Kunnen de veiligheidspa- 
gina's niet weg?" Het 
kortste antwoord daarop 
luidt: nee. Maar zonder al 
te diep op de juridische 
aspekten in te gaan, willen 
we toch verklaren waarom 
niet. Daarvoor moeten we 
eerst eens kijken naar de 
verplichtingen van een fa- 
brikant van huishoudelijke 
apparaten en konsumen- 
ten-elektronica. De wet eist 
dat de produkten van zo'n 
fabrikant voldoen aan de 
veiligheidseisen die worden 
gesteld in de NEN3544. 
Daarop voortbordurend, 
kan de wet zo geinterpre- 
teerd worden dat wij, als 
producent van bouwbe- 
schrijvingen, toch op z'n 
minst de veiligheidsaspek- 
ten van het apparaat in 
de bouwbeschrijving moe- 
ten opnemen. Om echter 
fe vermijden dat ieder arti- 
kel van een netgevoed 
apparaat eindigt met de- 
zelfde raadgevingen, ver- 
maningen en aanwijzingen, 
hebben we de norm sa- 
mengevat in de tekst van 
de veiligheidspagina's en 
deze een vast plaatsje in 
Elektuur gegeven. 


aktief drieweg- 
koncept 


We komen nog even terug 
op de bedrading en de 
afregeling van het aktieve 
driewegsysteem dat in het 
aprilnummer is beschreven. 
Nadat in het lab nog en- 
kele exemplaren hiervan 
waren opgebouwd, bleek 
dat bij sommige - afhan- 
kelijk van de ebdrading - 
stoorsignalen van de net- 
voeding op de uitgangen 
van de eindtrappen ver- 
schenen. Dit is te wijten 
aan de verschillende mas- 
saleidingen die door de 
kast lopen en niet allemaal 
dezelfde stoorsignalen van 
de voeding oppikken. Door 


nu de massaverbinding 
van de filter-print niet aan 
het gemeenschappelijke 
massapunt in de kast te 
leggen, maar te verbinden 
met de nul-aansluiting van 
de middelste eindtrap, 
wordt dit probleem prak- 
tisch geheel verholpen. Bo- 
vendien moet de massa- 
kabel tussen filter-print en 
protektor-print worden ver- 
wijderd. In plaats daarvan 
wordt de afscherming van 
de protektor-ingangskabel 
bij de ingang en bij de 
print met massa verbon- 
den. De protektor- 
schakeling hoeft via deze 
aansluiting alleen het in- 
gangsnivo te detekteren, 
een "echte" massakabel is 
hier niet nodig (en kan 


zelfs problemen geven). In 
de tekening is nog eens 
aangegeven hoe de be- 
drading het beste gelegd 
kan worden. 

Na het draaien van de no- 
dige muziek met de geak- 
tiveerde Unifase bleek dat 
het basbereik toch nog 
een kleine lift mocht heb- 
ben ten opzichte van de 
oorspronkelijk beschreven 
instelling. De optimale af- 
regeling is nu als volgt: 
LP-uitgang helemaal open, 
BP-uitgang op 2 dB ver- 
zwakking en HP-uitgang op 
3 dB verzwakking ingesteld. 
Die 1 dB lijkt misschien nau- 
welijks de moeite van het 
veranderen waard, maar in 
de praktijk is dit duidelijk 
merkbaar. 
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van 20% 
méér tot 
90% 
minder 
licht op 
tafel 


HF-TL- 
DIMMER 


Met deze schakeling is het mogelijk TL-lampen op een 
relatief hoge frekwentie aan te sturen (3O kHz). Niet 
alleen een hoger rendement van deze toch al zeer 
ekonomische lampen is daarbij uw deel, ook de 
aantrekkelijke mogelijkheid voor het vlekkeloos dimmen 
van IL-licht komt hiermee binnen handbereik. 


Voor verlichtingsdoeleinden 
zijn verschillende soorten lam- 
pen beschikbaar, maar vreemd 
genoeg lijkt de populariteit van 
een lamp omgekeerd evenre- 
dig te zijn aan het rendement. 
De gloeilamp (15 lumen/W) is 
verreweg het meest geliefd. De 
“zuinige” SL- en PL-lampen le- 
veren ongeveer 40 lumen per 
watt. Dat lijkt veel in relatie tot 
een gloeilamp, maar de ouwe 
trouwe TL-buis is met een ren- 
dement van 80 à 90 lm/W (èn 
een langere levensduur) beslist 
de winnaar van dit stel. Dat 
desondanks TL-licht maar een 
ondergeschikte rol speelt bij 
het verlichten van huiskamers 
komt door het vermeende "kil- 
le" karakter van TL-licht. Fabri- 
kanten proberen daar wel wat 
aan te doen door nieuwe (war- 
mere) lichtkleuren te ontwikke- 
len, maar deze worden maar 
moeizaam geaksepteerd. Een 
faktor die mee zou kunnen 
spelen bij die moeizame ak- 
septatie is de slechte regel- 
baarheid van TL-licht en het 
onvriendelijke startgedrag 
(agressief geknipper). Met 
deze HF-TL-dimmer worden 
deze bezwaren weggenomen. 


Kostenplaatje 


Hoogfrekwent-voorschakelap- 
paratuur voor TL-lampen 
bestaat al langer, met name in 
de professionele sektor. De re- 
den dat deze wordt toegepast, 
is verkrijgen van een hoger 
rendement. Dat rendement 
stijgt enerzijds omdat het ei- 
genlijke proces van lichtomzet- 
ting efficiënter verloopt bij een 
hogere frekwentie en ander- 
zijds omdat de verliezen in de 
voorschakelapparatuur (in de 
smoorspoel voor een 40-W- 
lamp zo'n 9 W) kleiner worden. 
Voor partikulieren is de in- 
vestering in HF-voorschakelap- 
paratuur veel moeilijker ekono- 
misch te verantwoorden. Des- 
ondanks zien we toch bestaans- 
recht voor een dergelijke zelf- 
bouwschakeling, al is het al- 
leen maar door de specifieke 
toegepaste technieken. De in- 
gebouwde dim-faciliteit, die 
dankzij de hoge schakelfre- 
kwentie zich relatief gemakke- 
lijk realiseren laat, verhoogt 


bovendien de prijs/prestatie- 
verhouding waardoor het na- 
bouwen des te aantrekkelijker 
wordt. De schakeling is boven- 
dien universeel gehouden: 
door aanpassing van enkele 
komponentenwaarden is onze 
HF-TL-dimmer bruikbaar in 
kombinatie met verschillende 
typen TL-lampen. Andere gas- 
ontladingslampen zoals PL- en 
SL-lampen zouden in principe 
ook met deze schakeling aan- 
gestuurd kunnen worden, ware 
het niet dat de lamp zelf daar- 
voor aangepast moet worden. 
Bij PL-lampen zou de inge- 
bouwde starter verwijderd 
moeten worden en bij SL- 
lampen de starter en het voor- 
schakelapparaat. We beperken 
ons in dit relaas daarom tot de 
vertrouwde TL-buis. 


De klassieke 
IL-schakeling 


Een TL-buis is een gasontla- 
dingslamp. Hij bevat naast ar- 
gon voor het starten voorname- 
lijk kwikdamp die, door aan- 
leggen van een spanning, geio- 
niseerd wordt. Elk elektron dat 
terugvalt vanuit zijn aangesla- 
gen toestand zendt een ener- 
giepakketje (foton) uit. Het 
spektrum van kwik ligt echter 
voornamelijk in het ultraviolet 
en is dus in deze vorm onge- 
schikt (en ongezond) voor ver- 
lichtingsdoeleinden. Met een 
speciaal fluorescentiepoeder 
(het witte poeder op de wand 
van de buis) worden de ener- 
gierijke fotonen omgezet in 
licht dat wèl in het zichbare 
deel van het spektrum valt. 
Door de poedersamenstelling 
te varieren of door meerdere 
verschillende poederlagen toe 
te passen, kan de fabrikant de 
spektrale verdeling (lichtkleur 
en kleurweergave-index) varië- 
ren. 

Om een TL-buis te ontsteken 
moet aan een aantal voorwaar- 
den voldaan worden. Het voor- 
schakelapparaat (smoorspoel) 
en de starter moeten deze 
voorwaarden kreëren. Een niet 
ontstoken buis is, gemeten tus- 
sen de elektroden, zeer hoog- 
ohmig. De starter is eigenlijk 
een klein gasontladingslampje 
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Figuur 1, De 
klassieke TL- 
schakeling met 
smoorspoel en 
Starter. 
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(met een neon/krypton- 
gasmengsel) waarvan één elek- 
trode wordt gevormd door een 
bi-metaaltje. Bij het inschakelen 
van de spanning zal door de 
nu nog hoogohmige buis de 
spanning over de starter hoog 
genoeg zijn om deze te doen 
ontsteken. Er loopt een klein 
stroompje door de starter, de 
elektroden worden warm en 
buigen naar elkaar toe. Op het 
moment dat ze elkaar raken 
neemt de stroom sterk toe. De 
gloeidraden zijn relatief laag- 
ohmig, dus nu wordt de stroom 
bepaald door de zelfinduktie 
van de spoel. Deze stroom ver- 
warmt de gloeidraden en zorgt 
ervoor dat door thermische 
emissie een aantal vrije elek- 
tronen in de buis ontstaat. Deze 
moeten straks de gasontlading 
in gang zetten (lawine-effekt). 
Door het gesloten starterkon- 
takt is tegelijkertijd de dissipa- 
tie in de starter belangrijk af- 
genomen. Hierdoor koelen de 
starterelektroden af en wordt 
op een gegeven moment het 
starterkontakt onderbroken. 
Deze stroomonderbreking wekt 
in de smoorspoel een hoge in- 
duktiespanning op die, opge- 
teld bij de netspanning, tussen 
beide gloeidraden zal komen 
te staan. De TL-buis kan hier- 
door ontsteken, het gas wordt 
geïoniseerd en de buis- 
weerstand daalt sterk. De 
smoorspoel heeft nu de taak 
de lampstroom te begrenzen 
tot een door de fabrikant 
gespecificeerde waarde. Om- 
dat de spanning die hierbij 
over de buis valt relatief laag is 
(60 à 100 V, een ontstoken TL- 
buis is relatief laagohmig), la- 
ger dan de ontsteekspanning 
van de starter, zal die laatste 
niet opnieuw ontsteken. 

Dat TL-buizen vaak met veel 
geknipper ontsteken, komt 
doordat de starter op een wil- 
lekeurig moment in de net- 
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Figuur 2. Span- 
ning en stroom 
in de tradione- 
le TL-schake- 
ling. 


Figuur 3. Blok- 
schema van de 
HF-TL-dimmer. 
In feite is het 
een AC/AC- 
omzetter, 


Figuur 4. Elek- 
tronisch star- 
ten: de fre- 
kwentie zwaait 
van 80 kHz 
naar 30 kHz. 
Rond de reso- 
nantiefrekwen- 
tie (50 kHz) ont 
steekt de lamp. 


periode de stroom onderbreekt. 
Is de stroom door de smoor- 
spoel op dat moment toevallig 
klein, dan is de induktiespan- 
ning navenant lager en zou dan 
onvoldoende kunnen zijn om 
de buis te ontsteken. In dat ge- 
val herhaalt het startproces zich 
net zolang tot het ontsteken 
wèl succesvol verloopt. 


Dimmen 


Dimmen van TL-buizen bij 

50 Hz bedrijf is een moeizame 
geschiedenis. De oorzaak daar- 
van is te zien in figuur 2. Deze 
skoopfoto toont de spanning en 
de stroom als funktie van de 


tijd. Te zien is dat na elke nul- 
doorgang de spanning flink 
moet stijgen alvorens de buis 
herontsteekt. Telkens dreigt de 
geïoniseerde toestand van het 
gas beëindigd te worden. Door 
afwezigheid van het elektrisch 
veld worden geen elektronen 
meer aangeslagen en krijgt elk 
kwikatoom de gelegenheid te 
rekombineren. Dit geschiedt 
met een soort rekombinatie- 
tijdkonstante die niet zo ver ligt 
van de 10 ms die een halve 
netperiode duurt. Trachten we 
nu de lamp te dimmen met een 


klassieke triac-schakeling (dus 
door fase-aansnijding) dan 
wordt de tijd dat de buisstroom 
nul is langer, en dus de kans 
op doven van de lamp groter. 
Er zijn een paar mogelijkheden 
om dit probleem te verhelpen: 
E De gloeidraden (die aanvan- 
kelijk alleen als start-hulp 
gebruikt werden) konstant op 
temperatuur houden met een 
extern opgedrongen 
gloeistroom. 
E Onsteekhulp met een 
weerstandsstrip langs de 
buis (TI-M). Deze geleidende 
strip, die aan één kant met een 
hoogohmige weerstand verbon- 
den is met een elektrode, zorgt 
aan de andere kant voor een 
Soort voor-ontsteking (de effek- 
tieve elektrodeafstand wordt 
verkleind waardoor de 
veldsterkte lokaal veel groter 
zal zijn). Een eenmaal in gang 
gezette ontsteking breidt zich 
daarna gemakkelijk uit over de 
hele lengte van de buis. 
B Verhogen van de "ner 
frekwentie” tot een waarde 
waarbij de periodetijd klein is 
ten opzichte van de hersteltijd 
van het geïoniseerde gas in de 
buis. 
Onze TL-dimmer maakt ge- 
bruik van deze laatste moge- 
lijkheid, waarbij aanvankelijk 
de rendementsverbetering 
voorop stond. Niet alleen het 
proces van de lichtomzetting 
heeft bij een hoge schakelfre- 
kwentie een hoger rendement, 
ook het elektronisch voorscha- 
kelapparaat dissipeert belang- 
rijk minder dan de traditionele 
smoorspoel. 


Blokschema 


De HF-TL-dimmer is in feite 
een AC/AC-omzetter. De 50-Hz- 
netfrekwentie wordt eerst dub- 
belzijdig gelijkgericht en afge- 
vlakt. De verkregen 300-V- 
gelijkspanning wordt vervol- 
gens omgezet naar een 
blokspanning met een frekwen- 
tie die ligt tussen 80 kHz (bij 
het starten) en 30 kHz (statio- 
nair bedrijf). De TL-buis is op- 
genomen in een LC-seriekring, 
parallel aan de kondensator. 
Zolang de buis niet ontstoken 
is, is deze zeer hoogohmig en 
vormt hij geen belasting voor 
de kring. Bij de relatief hoge 
startfrekwentie is de impedan- 
tie van de kondensator relatief 
laag. Er gaat nu een stroom lo- 
pen die de gloeidraden in de 
buis voor-verwarmt. Het stuur- 
circuit zal even na het inscha- 
kelen de frekwentie geleidelijk 
verlagen. Zodra deze in de 
buurt van de resonantiefre- 
kwentie van de kring komt, zal 
de impedantie van de kring 
snel lager worden waardoor er 
een grote gloeistroom gaat lo- 
pen. Tevens ontstaat spannings- 
opslingering over zowel L als 
C. Omdat de buis parallel aan 
C staat, zal deze nu ontsteken. 
Zodra dat gebeurt duikt de 
buisweerstand naar een laag- 
ohmige waarde en wordt de 
LC-kring gedempt. Hierdoor 
neemt tevens de stroom door 
de gloeidraden sterk af. De 
stuurschakeling zal de frekwen- 
tie verder verlagen naar de 
eindwaarde (30 kHz). De uitein- 
delijke (blind)stroom door de 
gloeidraden en de kondensator 
zal niet onnodig groot zijn om- 
dat enerzijds de brandspanning 
van de lamp (dus ook de span- 
ning over de kondensator) laag 
is en anderzijds omdat de kon- 
densator bij 30 kHz een relatief 
grote impedantie heeft. 

Het dimmen van de buis ge- 


beurt door het regelen van de 
lampstroom. In tegenstelling tot 
gewone triac-lichtdimmers die 
feitelijk een eenvoudige sturing 
zijn, is hier wel degelijk van 
een regellus sprake. De stroom 
wordt met een stroomtrafo ge- 
meten en teruggekoppeld naar 
het regelcircuit. Dit circuit past 
de duty cycle aan tot de geme- 
ten stroom overeenkomt met 
de (met een potmeter) ingestel- 
de gewenste waarde van de 
stroom. Dankzij deze stroomre- 
geling kan de buis zeer fraai 
tot bijna-uit gedimd worden. 
Helemaal doven van de buis is 
niet mogelijk omdat daarna 
een nieuwe startcyclus nodig is 
(met de bijbehorende frekwen- 
tiezwaai) om de buis te her- 
ontsteken. De stroomregeling 
zorgt er tevens voor dat bij het 
starten, als de buisstroom nog 
nul is, de duty-cycle van het 
uitgangssignaal automatisch 
maximaal zal zijn. Op deze wij- 
ze zal de buis altijd goed star- 
ten, onafhankelijk van de stand 
van de dim-knop. 


Schakeling 


Na de zekering (Fl) en twee 
ontstoorspoelen (L2/L3) volgt 
een varistor (R25) om netspan- 
ningspieken te onderdrukken. 
D3...D6 richten de netspan- 
ning gelijk die daarna door C5 
gebufferd wordt. R26 is voor- 
zien om de pieklaadstroom van 
met name C8 te beperken. Er 
kan immers op een willekeurig 
moment van de netspanning in- 
geschakeld worden en de 
laadstromen die daarbij op 
kunnen treden mogen beslist 
niet onderschat worden. Om 
de verliezen in de voorschakel- 
weerstand binnen redelijke 
grenzen te houden, werd een 
NTC genomen. Direkt na in- 
schakelen warmt deze op, 
waardoor de weerstand daalt 
van 50 Q naar ongeveer 2 Q, zo- 
doende de eigen dissipatie be- 
perkend. C4, C6, DI, D2 en D7 
vormen een spannings-voorre- 
geling voor de voeding van het 
stuurcircuit. De spanning die 
dit gedeelte van de schakeling 
levert, wordt door IC4 op 12 V 
gestabiliseerd. De maximale 
stroom die geleverd kan wor- 
den door de 12 V voeding is 


30 mA (bepaald door C4). Het 
regelcircuit verbruikt ongeveer 
20 mA. 

De vermogenstrap bestaat uit 
Tl en T2 die als halve brug ge- 
schakeld zijn. De uitgangsspan- 
ning op het knooppunt van de 
source van T] en de drain van 
T2 schakelt tussen 0 V en 

300 V (de gelijkgerichte net- 
spanning). De DC-komponent 
van de geschakelde uitgangs- 
spanning wordt door C2 en C3 
geblokkeerd. In feite zou één 
kondensator (C2 òf C3) vol- 
doende zijn, maar door er twee 
in serie te nemen wordt de 
hoogspanningsvoeding nog 
eens extra ontkoppeld. De 
lamp-wisselstroom "ziet" C2 en 
C3 parallel. 

De funktie van D16 en D17 be- 
hoeft nog een nadere uitleg. 
De vermogens-FET's bevatten 
paracitaire vrijloopdioden die 
aktief zijn tijdens het dimmen 
van de lamp. In gedimde 
toestand zijn gedurende een 
deel van de periodetijd beide 
FET's uit geleiding. De uit- 
gangsspanning (knooppunt 
source-Tl/drain-T2) zal nu door 
toedoen van de Ш-СІ een aan- 
tal keren heen en weer zwaai- 
en tussen 0 en 300 V waarbij 
beurtelings de vrijloopdiodes 
in geleiding komen (figuur 5b). 
Een nieuwe periode start met 
het in geleiding komen van ТІ. 
Stel nu dat D17 overbrugd was 
en DI6 niet aanwezig en tevens 
dat de interne vrijloopdiode 
van T2 geleidt juist op het mo- 
ment dat Tl in geleiding komt. 
Gedurende de hersteltijd van 
de vrijloopdiode van T2 zal 
een kortstondige piekstroom 
lopen door zowel Т1 als T2, die 
de dissipatie sterk nadelig 
beinvloedt. Het probleem 
wordt feitelijk veroorzaakt door 
de relatief lange reverse- 
recovery-tijd (typ. 1,8 us) van de 
interne vrijloopdiode van T2. 
Dit probleem werd onder- 
schept door in serie met T2 
een diode te plaatsen die moet 
voorkomen dat de interne vrij- 
loopdiode aktief wordt. Parallel 
aan de tak T2-D17 kon nu een 
veel snellere vrijloopdiode 
(016, Т: = 28 ns typ.) geplaatst 
worden. 

De LC-kring wordt gevormd 
door Cl en Ll. R23 en R24 


moeten de kring een gedefi- 
nieerde demping geven. Zon- 
der deze weerstanden zou de 
demping praktisch alleen door 
de ohmse weerstand van de 
gloeidraden bepaald worden. 
Omdat deze zeer laag is, zou 
dit tot enorme opslingering van 
stroom en spanning kunnen lei- 
den voordat de buis ontsteekt. 
R23 garandeert ons een be- 
paalde minimale serie- 
weerstand in de kring. De 
weerstand van varistor R24 zal 
dalen zodra de spanning over 
Cl een bepaalde maximale 
waarde overschrijdt (ongeveer 
1 kV). Het klemmen van de 
spanning over Cl zal de maxi- 
male opslingering van de kring 
beperken. Zodra de lamp ont- 
steekt, zal deze zelf de kring 
verder dempen. Omdat de uit- 
eindelijke lampspanning "laag" 
is, hoeft niet gevreesd te wor- 
den voor extra verliezen in 
R24. Deze is immers zeer hoog- 
ohmig bij de uiteindelijke 
brandspanning. 

Omdat de bedrijfsfrekwentie 
(30 kHz) veel hoger is dan de 
gangbare 50 Hz, kan de zelfin- 
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Figuur 5a. 
Gate-signaal 
(bovenste 
spoor) en en 
de spanning op 
het knooppunt 
source-TI/ 
drain-T2 bij 
maximale duty 
cycle De "bre- 
de band” in 
het onderste 
signaal wordt 
veroorzaakt 
door de 50-Hz- 
rimpel. 


Figuur 5b. 
Idem bij een 
gedimde buis. 
Gedurende de 
vrijlooptijd zijn 
beide vermo- 
gens-FET's uit 
geleiding en 
slingert het 
drain-source- 
knooppunt een 
aantal malen 
tussen 0 en 
300 V. 
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Figuur 6. Sche- 
ma van de HF- 
TL-dimmer. 


Tabel 1. Afhan- 
kelijk van de 
toegepaste TL- 
buis wordt een 
waarde geko- 
zen voor Ll, Cl 
en RI. 


Tabel 1 


Патрлуре | t1 | cr ln 


TLD 18W 2,0 mH/ 4n7/ 292 

TL(M) 20 W |45,5 win- | 1500 V 

TLE 22W dingen 

TLD 30 W 1,8 mH/ 5n6/ 128 

TLE 32 W 43,5 win- | 1500 V 
dingen 

TLD 36 W 1,6 mH/ 6n8/ 128 

TL(E)(M) 42,5 win- | 1500 V 

40 W dingen 

TLD 58 W* | 1,1 mH/ 10 n/ 19 

TL(M) 65 W |32,5 win- | 1500 V 
dingen 


C16 
100p 


duktie en de fysieke grootte 
van de smoorspoel (LI) nave- 
nant kleiner zijn. Hoewel met 
de stroomregeling mogelijk 
zou zijn de lampstroom tot een 
zeker maximum te beperken, 


ver met de grootte van de 
smoorspoel. De zelfinduktie 
wordt zodanig gekozen dat bij 
maximale duty-cycle de 
lampstroom niet groter zal zijn 
dan de waarde die door de fa- 
brikant bij een bepaald type 
lamp gespecificeerd wordt. 


* C5 = 47 u/350 V 
R26 = NTC 15 Q/1 W 
(Philips 2322 610 11159) 


begrenzen we dit maximum lie- 


A1 , A2 = IC2 = 3240 
MMV 1 , MMV2 = IC3 = 4528 


% zie label 1 


Regelschakeling 


Het regelcircuit heeft een dub- 
bele taak: 
E Opwekken van een frekwen- 
tie die bij het inschakelen in 
ongeveer 2 sekonden zwaait 
van 70 à 80 kHz, via de reso- 
nantiefrekwentie (50 kHz) naar 
de werkfrekwentie (30 kHz). 
E Regelen van de stroom in de 
lamp op een instelbare ge- 
wenste waarde om zodoende 
de buis te kunnen dimmen. De 
stroom wordt geregeld door 
variatie van de pulsbreedte van 
het stuursignaal. 


Voor de frekwentiesynthese 
wordt de VCO uit de 4046 (een 
CMOS-PLL) gebruikt. Met D15 
wordt de voedingsspanning be- 
waakt. Als deze lager is dan 
ongeveer 1l V, sperren zowel 
T7 als T8. Via de inhibit-ingang 
van IC] wordt nu voorkomen 
dat er uitgangspulsen opge- 
wekt worden, zodat het niet 
kan gebeuren dat de MOS- 
FET's niet goed doorschakelen. 
Is er wèl voldoende voedings- 
spanning (min. 11 V), dan wordt 
C7 via T7 met de plus verbon- 
den. Omdat C7 aanvankelijk 
geen lading bevat, zal de span- 
ning op de VCO-ingang mee 
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omhoog gaan, maar deze wordt 
door D12 vastgehouden op on- 
geveer 4,5 V. Uit deze spanning 
volgt een gegenereerde fre- 
kwentie van 70 à 80 kHz. C7 
wordt nu door R16 opgeladen, 
waardoor de spanning op het 
knooppunt C7/R16 daalt. Wordt 
deze lager dan 4 V (de al eer- 
der genoemde 4,5 V op de 
VCO-ingang min diodespan- 
ning D13), dan wordt de VCO- 
spanning mee omlaag getrok- 
ken en daalt de uitgangsfre- 
kwentie. De uiteindelijke VCO- 
spanning, dus ook de uiteinde- 
lijke frekwentie, wordt bepaald 
door spanningsdeler К17/КІ6. 
ММУ! en MMV2 worden benut 
voor de pulsbreedtemodulatie. 
Het VCO-signaal zelf heeft een 
duty cycle van 50 %. Op de po- 
sitieve flank van dit signaal 
wordt MMV] getriggerd. Direkt 
na afloop van de monofloptijd 
van MMVI wordt de tweede 
monoflop getriggerd, die de- 
zelfde monofloptijd heeft. De 
monofloptijd van MMV] en 
MMV2 is regelbaar omdat C15 
en C16 niet zoals gebruikelijk 
via een vaste weerstand gela- 
den worden, maar via een re- 
gelbare stroombron (eigenlijk 
een stroomspiegel: T4 en R6, 
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Figuur 7. Lay- 
out en kompo- 
nentenopdruk 
van de print. 
De print-vorm 
maakt ook in- 
bouwen in de 
smallere typen 
"tube-armatu- 
ren" mogelijk. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
BI = ° 

R2,R3 = 1009 
R4...R11 = 10k 
R12 = 100k 
R13 = 18k 
R14 = 22k 
R15 = 15k 
R16 = 6k8 
R17 = 39k 
R18 = 150k 
R19 = 4k7 
R20 = 1k 

R21 = 5k6 
R22 = 3k3 
R23 = 10 Q/1W 


R24,R25 = varistor 
250 VAC (Siemens 
SIOV-S10K 250) 

R26 = NTC 509/1W 
(Philips 2322 610 
11509) '' 

R27 = 560 k/%W 
(400 V) 

P1 = 10 К lin./plastic 
as en huis 


P2 = 1 k instel 
Kondensatoren: 
Ci =~ 


C2,C3 = 220 n/400 V 
C4 = 145/400 V 
C5 = 22 u/350 V 
axiaal `” 

C6 = 220 u/25 V 
radiaal 

C7 = 100 4/16 V 
radiaal 

C8 - 220n 
C9...C11 = 100n 
C12 - 470n 

C13 = 10n 

С14 = 


C17,C18 


Halfgeleiders: 


T1,T2 = BUZ80 
T3...T7 = BC 557B 
T8...T10 = BC 547B 
D1...D6 = 1N4007 
D7 = 18 V/1 W 

(22 V/1 W) 
D8...D11 = 

12 V/400 mW 
D12 = 4V7/400 mW 
1N4148 
BAT85 
9V1/400 mW 
D16 = BYV26C lof D 


о 

Ee 

A 
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D17 - BYV27 
IC1 = 4046 
IC2 = CA3240 
IC3 = 4528 
IC4 = 78112 
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Figuur 8 Zo 
moet de 
pulstransforma- 
tor (a) en de 
stroommeettra- 
fo (b) gewik- 
keld worden. 


Diversen: 

L1' gewikkeld op 
samengestelde 
Siemens potkern met 
luchtspleet, 
30x19 mm, AL 1000 

L2,L3 = ontstoorspoel 
lop ringkern) 40 uH/ 
2A 

Tr1 en Tr2 gewikkeld 
op ringkern RK 60 
(Philips, 4322 020 
97060) of ringkern 
G2-3/FT16 

wikkeldraad 0,2 (of 
0,3) mm gelakt voor 

Tr1, 0,5 mm gelakt 
voor Tr2 en L1 

F1 = 1AT/250V 

F2 = 630 mAF/250 V 

keramische 
isolatieplaatjes voor 

T1 en T2 bij lampen 
> 30 W 

printzekeringhouders 
voor F1 en F2 

twee dubbelpolige 
printkroonsteentjes 

één driepolig 
printkroonsteentje 

print EPS 880085 (zie 

ook pag. 6) 


` zie tabel 1 

** alleen bij 65 W TL 
of 58 W TLD: 
R26 - NTC 15 9/ 
1 W (Philips 2322 
610 11159) 
C5 = 471/350 V 


geschatte bouwkosten 
circa f 150,— 


resp. ТЗ en RT). De grootte van 
de stroom en daarmee de mo- 
nofloptijd (en dus de duty cy- 
cle) worden konstant bijgere- 
geld door het stroomregelcir- 
cuit. 

De maximale tijd van de afzon- 
derlijke monoflops kan nooit 
groter worden dan de halve 
periodetijd van het VCO- 
signaal. Zou een monoflop een 
langere tijd willen genereren, 
dan wordt deze via de reset- 
ingang voortijdig beëindigd. 
Op deze manier wordt bereikt 
dat de maximale duty cycle 
precies 50 % is (opgelegd door 
de 50 % duty cycle van het 
VCO-signaal). Dit is nodig om 
een symmetrische sturing van 
de vermogenstrap te waarbor- 
gen. 

De vermogenstrap wordt via 
een pulstrafo aangestuurd die 
op zijn beurt is opgenomen in 
een volle brug (T5, T6, T9 en 
T10). C12 moet een eventueel 
aanwezige kleine DC-kompo- 
nent blokkeren die kan ont- 
staan door onderlinge afwijkin- 
gen in de monofloptijd. Een 
dergelijk DC-komponent zou 
een onnodig grote stroom ver- 
oorzaken in de laagohmige pri- 
maire pulstrafowikkeling, waar- 
mee de 12-V-voeding (over)be- 
last zou worden en risiko op 
verzadiging van de kern van 
TRI zou bestaan. 

De MOSFETS's worden recht- 
streeks vanuit de sekundaire 
pulstrafowikkelingen gestuurd. 
Zeer belangrijk is dat deze 
wikkelingen in tegenfase aan- 
gesloten moeten worden zodat 
de MOSFET’s nooit gelijktijdig 
in geleiding kunnen zijn. R2 en 
R3 moeten, samen met de gate- 
capaciteit van Tl en T2, paraci- 
taire oscillaties op het gate- 
signaal onderdrukken. De ze- 
nerdioden in de gate-circuits 
begrenzen de topwaarde van 
de gate-spanning. 

Voor de stroomregeling wordt 
de lampstroom gemeten door 
middel van een stroomtrafo. 
Een daarbij optredende kom- 
plikatie wordt veroorzaakt door 
de parallel aan de TL-buis ge- 
schakelde kondensator. Daar- 
door wordt niet alleen de 
lampstroom, doch ook de 
blindstroom door de kondensa- 
tor gemeten. Bij een kleine 
lampstroom (lamp in gedimde 


toestand) is de stroom door de 
kondensator relatief groot en 
zou de stroomregeling de mist 
in gaan. Direkt meten van al- 
leen de lampstroom is niet mo- 
gelijk maar we leiden hem af 
door met TR2 eerst de totale 
stroom te meten (eerste wikke- 
ling) waarna de kondensa- 
torstroom ervan af getrokken 
wordt (tweede tegengesteld 
gewikkelde wikkeling). De se- 
kundaire stroom in TR2 wordt 
door В] in een meetspanning 
omgezet. Van deze spanning 
wordt de positieve periodehelft 
versterkt door Al en de gemid- 
delde waarde hiervan vergele- 
ken met een middels Pl in- 
gestelde gewenste waarde. Zo- 
dra afwijkingen gekonstateerd 
worden, zal A2 de spanning op 
de basis van T3 en T4 bijstu- 
ren, zodoende de duty cycle 
bijregelend tot de stroom ge- 
lijk is aan de ingestelde waar- 
de. Met P2 wordt een minimale 
stroom ingesteld waarbij de 
buis nog net niet dooft. 


Bouwen 


Omdat de schakeling recht- 
streeks aan het lichtnet hangt 
moet de nodige voorzichtig- 
heid betracht worden. De scha- 
keling wordt in fasen opge- 
bouwd en getest. Gebruik een 
scheidingstrafo bij metingen 
aan deze schakeling terwijl hij 
op het lichtnet aangesloten is. 
We beginnen met het regelge- 
deelte in het midden van de 
print; dat wil zeggen alle IC's 
en alle daarbij behorende on- 
derdelen inklusief de transis- 
toren. Ook Rl en R4 worden 
reeds gemonteerd doch de 
pulstrafo en de stroommeettra- 
fo moeten nog even wachten. 
Ook Pl kan met drie (voorlo- 
pig) korte draadjes aangesloten 
worden. Sluit een spanning van 
minimaal 15 V (afgevlakt, niet 
noodzakelijk gestabiliseerd) 
aan op de plaats van de draad- 
bruggen rechts van C5 (massa 
het dichtst bij de rand van de 
print). Kontroleer met een 
skoop of een frekwentiemeter 
het uitgangssigignaal van de 
VCO (ІСІ pen 4). Dit blokvor- 
mige signaal met een duty cy- 
cle van 50 % moet in den be- 
ginne ongeveer een sekonde 


stabiel 70 à 80 kHz blijven en 
daarna in enkele sekonden 
naar de eindfrekwentie van 

30 kHz (+ 5 kHz) zwaaien. 
Eventuele afwijkingen in deze 
frekwentie worden veroorzaakt 
door spreidingstoleranties in 
IC] en moeten gekompenseerd 
worden door R18 en/of C14 aan 
te passen. 

Over R4 moet hetzelfde blok- 
vormige signaal gemeten kun- 
nen worden, maar met dit ver- 
schil dat het een zuivere wis- 
selspanning is met een top-top- 
amplitude van bijna 12 V. Om- 
dat er in dit stadium nog geen 
lampstroom kan lopen, zal de 
stroomregeling automatisch 
een maximale duty cycle be- 
werkstelligen. 

Wordt de spanning van de ex- 
tern aangesloten voeding ver- 
laagd, dan moet bij ongeveer 
ll V de oscillator stoppen. Bij 
het opnieuw instellen van de 
spanning op 15 V dient de 
startcyclus zich te herhalen. 
Kontroleer ook de stroomop- 
name van het regelcircuit. 
Deze moet 10 à 15 mA bedra- 
gen. 


Wikkel-intermezzo 


In deze schakeling moeten 
drie komponenten zelf gewik- 
keld worden (figuur 8 en 9). Zo- 


wel de pulstrafo als de stroom- 
meettrafo worden op een zelf- 
de type ferriet-ringkern gewik- 
keld. De primaire pulstrafo- 
wikkeling bestaat uit 40 windin- 
gen gelakt koperdraad van 

0,2 mm. Voor beide sekundaire 
wikkelingen wordt hetzelfde 
draad gebruikt, maar nu wor- 
den slechts 30 windingen per 
wikkeling gelegd. De wikkel- 
richting is hier zeer belangrijk, 
volg daarom nauwgezet de aan- 
wijzingen. Omdat tussen de 
primaire wikkeling en de se- 
kundaire wikkeling die Tl aan- 
stuurt een spanning van ruim 
300 V komt te staan, moet er- 
voor gezorgd worden dat ze op 
voldoende afstand van elkaar 
liggen. 

Vervaardigen van de stroom- 
meettrafo zal u sneller afgaan 
omdat beide primaire wikkelin- 
gen uit slechts twee windingen 
bestaan en de sekundaire wik- 
keling uit vier windingen (ge- 
lakt draad 0,5 mm). Let ook 
hier goed op de wikkelrich- 
ting. 

Ll moet gewikkeld worden op 
een (goed verkrijgbare) Sie- 
mens potkern met luchtspleet, 
30 x 19 mm/Aı=1000. Afhanke- 
lijk van het type TL-buis dat u 
aan wilt sluiten, kiest u een 
waarde voor de spoel uit tabel 
] met het daarbij behorende 
aantal windingen. Omdat met 
name tijdens het starten een 
zeer hoge spanning over deze 
spoel komt te staan, is het no- 
dig de onderlinge wikkellagen 
goed te isoleren met extra iso- 
latieband. Wikkel dus eerst 
één laag met de windingen 
netjes naast elkaar, leg hier iso- 
latieband overheen, wikkel ver- 
volgens de tweede laag terug 
en ga zo door tot het vereiste 
aantal windingen bereikt is. Dit 
aantal is altijd zoveel-en-een- 
halve winding omdat de wik- 
keldraad aan de tegenover- 
gestelde zijde de spoel verlaat. 


Eindmontage 


Soldeer de zojuist gewikkelde 

Trl en Tr2 op de print en mon- 
teer tevens R2, КЗ en D8...DIl, 
Tl en T2. (de komponenten aan 
de sekundaire pulstrafo-zijden). 
Sluit weer een externe voeding 


aan en meet de stroomopname 
opnieuw. Deze moet nu 
20...28 mA bedragen (5 se- 
konde na inschakelen, dus bij 
de werkfrekwentie). Ook kan 
nu gekontroleerd worden of de 
secundaire pulstrafo-wikkelin- 
gen inderdaad in tegenfase 
staan door tijdelijk beide 
source-aansluitingen van de 
vermogens-FET's met een 
draadbrugje te verbinden. Tus- 
sen beide gates mag het nu 
niet meer mogelijk zijn signaal 
te meten. 

De volgende stap betreft de 
montage van de voeding voor 
het regelcircuit. Monteer K3, 
Fl, L2, L3, R25. . . R21, C4, C6, 
DI, D2 en D7. Sluit een net- 
snoer met steker aan op K3 en 
meet na inschakelen van de 
netspanning de spanning over 
D7 (18 V, LET OP: u meet nu di- 
rekt aan de netspanning). Trek 
de steker er weer uit, ontlaad 
C6 met een weerstand en leg 
de beide draadbruggen bij C5. 
Deze draadbruggen kunnen 
eventueel óver C5 gelegd wor- 
den. Gebruik dan wel geïso- 
leerd draad met een massieve 
kern. Schakel de netspanning 
weer in en kontroleer de 12-V- 
uitgangsspanning van IC4 en, 
indien mogelijk, met een 
scoop het gatesignaal van Tl 
en T2 (vergelijk met figuur 5a, 
bovenste spoor). Tot slot kan 
de rest van de vermogenstrap 
gebouwd worden; alle kompo- 
nenten die tot nu toe niet aan 
bod kwamen (D3. . .D6, 

C1. ..C8, F2, Ll, R23, R24, D16 
en D17). Vergeet de draadbrug 
bij Tl niet. De waarde voor Cl, 
Ll en КІ moet met tabel 1 be- 
paald worden. Let er goed op 
dat D16 en DI7 niet verwisseld 
worden; uiterlijk lijken ze erg 
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veel op elkaar. 

Bij zwaardere lampen (> 30 W) 
is enige mate van koeling voor 
Tl en T2 aan te raden; een 
stukje simpel aluminium L- 
profiel is voldoende (figuur 10). 
Belangrijk: Tl en T2 moeten 
geïsoleerd op het koellichaam 
gemonteerd worden. Gebruik 
daarbij in verband met de ho- 
ge spanning geen mica maar 
keramische isolatieplaatjes. 


Aansluiten en 
inbouwtips 


Sluit de door u uitverkoren TL- 
buis aan, draai P2 geheel links- 
om en Pl in de middenstand, 
slik vervolgens diep en steek 
de steker in het stopkontakt. 
Na 1 à 2 sekonden behoort de 
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Figuur 9. Wik- 
kelen van de 
spoel (L1). In ta- 
bel 1 is het 
aantal windin- 
gen af te lezen. 
De verschillen- 
de wikkellagen 
moeten met 
isolatieband 
onderling ge- 
isoleerd wor- 
den. 


Figuur 10. Bij 
zwaardere lam- 
pen (> 30 W) 
moeten Tl en 
T2 enigszins 
gekoeld wor- 
den, bijvoor- 
beeld met een 
aluminium 
hoekprofiel. 
Gebruik kera- 
mische isolatie- 
plaatjes en iso- 
latieringen. 
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Figuur 1l. Een 
blik op de 

stroommeettra- 
fo en de spoel. 


Figuur 14. Ge- 
monteerde 
schakeling met 
TL-buis "klaar 
voor de start’: 


buis te ontsteken. Met Pl moet 
het mogelijk zijn de lamp te 
dimmen. Het kan zijn dat u 
vreemde lichtloopeffekten (zo- 
genaamde striaties) in de buis 


‘ontwaart, maar deze kunnen 


geélimineerd worden door het 
stelschroefje in de kern van Ll 
te verdraaien. Met P2 moet de 
minimale lampstroom ingesteld 
worden waarbij de buis nog 
net niet dooft. U zult daarbij 
merken dat een opgewarmde 
buis verder gedimd kan wor- 
den dan een zojuist gestarte. 
Wilt u op safe spelen, met de 
zekerheid dat de buis niet 
dooft en ook goed ontsteekt 
met de dimknop in de 
minimum-stand, dan moet P2 
meteen na het inschakelen in- 
gesteld worden. Dooft de buis 
onverhoopt, dan kan deze al- 
leen opnieuw gestart worden 
door de spanning even uit te 
schakelen. Het uit- en onmid- 
dellijk daarna weer inschake- 
len van de lamp moet afgera- 
den worden als u C5 een lange 
levensduur toewenst. De NTC 
(R26) moet liefst enkele tiental- 
len sekonden de tijd worden 
gegund om af te koelen. Overi- 
gens staat over C5 na het uit- 
schakelen nog een behoorlijke 
restspanning (ongeveer 150 V) 
die daar een behoorlijke tijd 


(uren) kan blijven staan. Zeker 
zolang de schakeling nog niet 
ingebouwd is, is het wenselijk 
een ontlaadweerstand (560 9/ 
Va W) aan de koperzijde paral- 
lel aan C5 te monteren. 
Gezien de frekwentie en de 
stroomvorm van het uitgangs- 
signaal moeten de draden tus- 
sen de schakeling en de aan- 
gesloten lamp kort gehouden 
worden. In de praktijk bete- 
kent dat dat de schakeling in 
het TL-armatuur ingebouwd zal 
moeten worden. De vorm van 
de print is hier dan ook op 
aangepast. Zorg bij het inbou- 
wen dat er voldoende afstand 
blijft tussen spanning-voerende 
delen van de print en metalen 
delen van het armatuur (min. 


6 mm). De starter en het tradi- 
tionele voorschakelapparaat 
kunnen natuurlijk verwijderd 
worden. 

Pl wordt met drie draden met 
de print verbonden. Hoewel 
stroom en spanning in deze 
draden slechts laag zijn moet 
bedacht worden dat ze wèl via 
L3 rechtstreeks met het lichtnet 
verbonden zijn. Gebruik dus 
afdoende geïsoleerd snoer (bij- 
voorbeeld 4-aderig telefoon- 
snoer), zet de draad vast bij Pl, 
isoleer de aansluitingen en ge- 
bruik voor Pl een exemplaar 
met een as van kunststof. 
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ontwerp: 
W.P. Oosterbeek 


Een koelkast in een gletsjerachtige toestand is niet 


bijzonder prettig. Vandaar dat de meeste moderne 
koelkasten met een volautomatische ontdooi-installatie 
zijn uitgerust. Dat heeft helaas een nadeel: behalve 
tijdens de korte werktijden van de kompressormotor werkt 
het ontdooi-element de hele tijd. De koelkastontdooier 


maakt het mogelijk de ontdooitijd tot een minimum te 
reduceren en kan, zonder iets aan de koelkast te 
veranderen, worden ingebouwd. 


De ontdooi-inrichting van een 
koelkast werkt eigenlijk heel 
eenvoudig. Telkens als de koel- 
kastmotor door de thermostaat 
wordt uitgeschakeld, begint 
een verwarmingselement te 
werken, waardoor de verdam- 
per in de koelkast warm wordt 
en er geen ijs-afzetting plaats 
vindt. De koelfase is daarbij 
veel korter dan de dooitijd. Nu 
is voor het opwarmen van het 
verwarmingselement energie 
nodig en bovendien moet men 
de extra warmte van het el- 
ement weer kwijt raken. Omdat 
de koelkast dag en nacht 
werkt, het hele jaar door, kun- 
nen we het apparaat wat zuini- 
ger maken door het ontdooi- 
element elektronisch te rege- 
len. 


Toepassings- 
gebied 


Deze schakeling is alleen be- 
doeld voor koelkasten met een 


volautomatische ontdooi- 
installatie, waarbij het verwar- 
mingselement parallel aan de 
thermostaat geschakeld moet 
zijn (zie figuur 1). Dit is bij bijna 
alle koelkasten met ingebouwd 
diepvriesvak het geval. Men 
kan het ook even testen wan- 
neer geen schema bij de hand 
is en als de schakeling niet zo 
gemakkelijk is op te sporen. U 
sluit de koelkast aan op de net- 
spanning en wacht af totdat de 
motor uitschakelt. Dan haalt u 
de steker uit het stopkontakt 
en verbindt de stekerpennen 
met een ohmmeter. Als de me- 
ter o» aanwijst, is de koelkast 
voor de energiebesparende 
schakeling helaas niet ge- 
schikt. 

Ook koelkasten met een dooi- 
schakelaar kunnen niet met de 
koelkastontdooier worden uit- 
gerust, omdat zij geen verwar- 
mingselement hebben. 

Het fijne van de hier beschre- 
ven schakeling is, dat aan de 
koelkast verder niets hoeft te 
worden veranderd, omdat de 


schakeling tussen het stopkon- voor 

takt en de koelkast opgenomen | koelkasten 

wordt. ; 
met auto- 
matische 

De schakeling ontdooi- 

In het schema (figuur 2) zien installatie 


we dat de koelkast is opgeno- 
men in een meetschakeling; hij 
heet hier Rı. De voeding voor 
de schakeling wordt recht- 
streeks uit het 220-V-net afge- 
leid. Met behulp van КІ, C2, 
D10, Dll en de twee zenerdio- 
den D8 en D9 wordt uit de 

220 V een symmetrische voe- 
ding van +6,8 V gedestilleerd. 
Een tellerschakeling rond een 
4060 zorgt ervoor dat de auto- 
matische ontdooi-installatie 
slechts 3 van de 24 uur werkt 
zonder de kompressor en de 
koelkastverlichting te beinvloe- 
den. 

Als de schakeling met het net 
wordt verbonden, krijgt de 


| 4060 een set-puls op pen 12; 


alle uitgangen worden dan "0", 
T2 en TI sperren, het relais is 
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Figuur 1. Het 
schema van 
een koelkast 
met een paral- 
lel aan het ver- 
warmingsele- 
ment gescha- 
kelde ther- 
mostaat, 


Figuur 2. Het 
komplete sche- 
ma van de 
koelkastont- 
dooier. 


niet bekrachtigd en de koel- 
kast is met het 220-V-net ver- 
bonden. Bovendien begint de 
klok-oscillator in de 4060 te lo- 
pen, waarvan de frekwentie 
wordt bepaald door de externe 
komponenten Rll, R12 en C3. 
Na ongeveer 3 uren wordt uit- 
gang О12 van IC] "1". Nu kun- 
nen twee dingen gebeuren: 
Als de motor op dit moment 
draait en ongeveer 150 W ver- 
bruikt, stijgt de spanning over 
DI/D2 zo sterk dat T3 gaat ge- 
leiden. Daardoor blijft T2 sper- 
ren, de koelkast krijgt dus ver- 
der gewoon netspanning en de 
motor kan zijn koelfase netjes 
afmaken. 

Zodra de motor stopt, is de 
stroomopname zo gering dat 
T3 spert. Hetzelfde gebeurt als 
de motor al stil stond, de opge- 
nomen stroom was dan nul. Nu 
gaan T2 en Tl geleiden, het re- 
lais trekt aan, de koelkast 
wordt van de netspanning ge- 
schakeld en het verwarmingse- 
lement wordt uitgeschakeld. 
LED D4 gaat nu branden. 

Als er geen stroom loopt, kan 
ook de koelkastverlichting niet 
werken. Om dat te voorkomen, 
is Pl in de schakeling opgeno- 
men. Met deze potmeter wordt 
het afschakelpunt voor de koel- 
kast zodanig ingesteld dat de 


schakeling meteen reageert als 
de koelkastdeur wordt ge- 
opend. 

Nu rijst de vraag hoe de scha- 
keling merkt wanneer de deur 
open gaat. De weerstand van 
de koelkastverlichting, het ver- 
warmingselement en de kom- 
pressor (samen Rı) wordt door 
Т5 en T6 vergeleken met de 
weerstandswaarde van Pl zo- 
lang het relais aangetrokken is. 
Als men met de potmeter het 
juiste afschakelmoment heeft 
gevonden, reageren T5 en T6 
op het openen van de koelkast- 
deur en laten het relais afval- 
len, zodat het lampje en het 
verwarmingselement weer op 
de netspanning worden aan- 
gesloten. Als alleen het verwar- 
mingselement de belasting 
vormt (de deur wordt dus weer 
gesloten), stijgt Ru weer en 
wordt het relais opnieuw aan- 
getrokken. 

Op een gegeven moment zal 
het in de koelkast te warm 
worden. De thermostaat stelt 
dat vast en sluit zijn mechani- 
sche kontakten. Daardoor 
wordt een verbinding met de 
motor tot stand gebracht, wat ` 
een verlaging van de totale 
weerstand Rı tot gevolg heeft. 
Nu gaat T5 geleiden. Deze 
spert via R5 en T4 de twee 


A = verwarmingselement circa 15W 
B = thermostaat 

C = kompressor circa 135W 

D = deurkontakt 

E = binnenverlichting 


transistoren T2 en ТІ. Het relais 
valt af en de koelkast krijgt 
weer spanning. Pas nu kan de 
koelkastmotor weer draaien. 

3 uur per etmaal krijgt T2 geen 
stuursignaal van ІСІ. In deze 
tijd hangt de koelkast gewoon 
aan de netspanning en werkt, 
de ontdooi-installatie loopt nor- 
maal. Dit is voldoende om de 
ijskast ijsvrij te houden. 

Bij deze schakeling dient men 
naast de instelling van Pl nog 
op een ander punt te letten. De 
spanningsval over Dl en D2 
moet zodanig zijn dat T3 bij 


KOELKAST 


@ 


Elektuur on-line 


Elke maand kunt u in 
Elektuur artikelen 
verwachten aver een 
aantal zeer interes- 
sante onderwerpen, 

In deze rubriek vindt 
u er al vast enkele, 


kleine vermogens (veroorzaakt 
bijvoorbeeld door het verwar- 
mingselement of door het 
lampje — allebei 15 W) niet ge- 
leidt. Bij ons prototype functio- 
neerde dat goed met dioden 
van het type IN5400. Het kan in 
sommige gevallen echter nood- 
zakelijk zijn om parallel aan Dl 
en D2 een weerstand van 
3...10 ohm te schakelen. 


Opbouw 


Figuur 3 toont een printont- 
werp voor de schakeling. De 
opbouw is niet zo moeilijk, 
maar met één ding moet in ie- 
der geval rekening worden ge- 
houden: De schakeling is 
rechtstreeks op de netspanning 
aangesloten, vandaar dat men 
bij het testen en aansluiten 
heel voorzichtig moet zijn. Het 
is noodzakelijk de schakeling 
in een kunstoffen behuizing te 
bouwen (zie ook de veilig- 
heidspagina). De schakeling 
kan uitstekend in een kastje 
met aangegoten netsteker en 
ingebouwde kontaktdoos wor- 
den ondergebracht, dat dan al- 
leen maar tussen koelkastste- 
ker en wandkontaktdoos hoeft 
te worden opgenomen. 
Tenslotte nog een leuk detail 
van de schakeling: als de LED 
oplicht, dan werkt de schake- 
ling en bespaart dus energie. 
(87191) 
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Onderdelenlijst 
Weerstanden: 

R1 = 10 Q/0,5 W 
R2,R4= 1k 

R3 = 22k 

R5, R6, R8 = 10k 
R7 = 47k 

R9, R14 = 100k 
R10 = 560 К 
R11= = 6M8 
R12 = 10M 

R13 = 680 k 

P1 = 100-k- 
instelpotmeter 


Kondensatoren: 

C1 = 10 4F/16 V 

C2 = 1 uF/400 V 

C3 = 22 nF 

C4 = 100 nF 

C5, C6 = 220uF/16V 

Halfgeleiders: 

D1, D2, = 1N5400 

03, 05...07 = 
134148 

04 = LED 

08, 09 = zenerdiode, 
6V8/1 М 

010,011 = 134004 

Т1, Т5, Т6 = ВС 557 

T2...T4 = BC 547 

IC1 = 4060 

Diversen: 

Re1 = 6-A-relais, bijv. 
Siemens V23127- 
B0002-A101 

F1 = zekering 2 A 
traag 

zekeringhouder voor 
printmontage 

kroonsteentjes voor 
printmontage, met elk 
2 aansluitingen. 


uy n Ww =. 


Figuur 3. Print- 
layout en kom- 
ponentenopstel- 
ling voor de 
energiebespa- 
rende koel- 
kastontdooier. 
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0р ons prikbord is plaats voor tips, 


opmerkingen, ideeen, etc... 


Urije berichten kunnen door iedereen. 
geleen worden m.b.v. de bladerfunktie. 
eze berichten worden na enkele weken 


automatisch verwijderd, 


d 
uur DH. bestend. 


d 
Prive-berichten e uitsluitend voor 


Uitgeversmij. Elek 


Uia deze prive berichten kunt u 


Elektuur-produkten bestellen. 


U kunt het prikbord steeds met +0_ 


verlaten, 
M hoofdindex 


2 berichten lezen 


А boot Bericht eindig 
1 berichten verzenden met een _ 


pr——————MÁ——— — ————— ——— 


Bel ook eens met de Elektuur-databank. (04490-71850, 1200/75 baud Viditel-standaard) 
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GESELEKTEERD 


Werken met de 
IBM-PC 


Het 264 pagina's dikke 
boek "Werken met de IBM- 
PC" van AG. IJntema (ISBN 
9O 201 2025 5, f 54,50) 
is bedoeld als een rug- 
gesteun voor de weinig er- 
varen gebruiker die het 
spoor bijster dreigt te raken 
in het oerwoud van DOS- 
en BASIC-kommando's. Het 
boek bestaat uit twee de- 
len. 


In het eerste deel staat de 
PC in het middelpunt. Het 
besturingssysteem, dat 
mag zowel PC-DOS als MS- 
DOS zijn, wordt beschreven 
nadat eerst de koudwater- 
vrees rond de vaste 
bestanddelen van een PC 
(disk-drives, toetsenbord, 
printer en harde schijf) is 
weggenomen. 

In het tweede gedeelte 
komt de tweede moeder- 
taal van de computerge- 
bruiker aan de orde, na- 
melijk BASIC. BASIC wordt in 
dit boek behandeld aan 
de hand van een praktijk- 
toepassing. Het program- 
ma "De elektronische kaar- 
tenbak” (dit programma 
kan overigens los besteld 
worden) wordt als rode 
draad door de BASIC- 
beschrijving gehanteerd. 
Omdat op deze manier 
het aangename met het 
nuttige wordt verenigd, 
komt de lezer op een edu- 
katieve en prettige manier 
met de BASIC-kommando's 
in aanraking en leert zo 


snel deze programmeer- 

taal te gebruiken. 

Kluwer Technische Boeken 

BV 

Postbus 23 

7400 GA Deventer 
(887138) 


CD-spelers 
eenvoudig 


festen 


Sinds kort verkoopt Philips 
een speciale Compact 
Disc waarmee de belang- 
rijkste funkties van elke CD- 
speler getest kunnen wor- 
den. De CD SBC 442 maakt 
het mogelijk vast te stellen 
of een CD-speler korrekt 
funktioneert en dat ook 
over langere tijd blijft 
doen. De CD-testplaat be- 
vat daartoe een 65 minu- 
ten durend signaal van 

1 kHz (gesynthetiseerd 
997,6 Hz), dat is onderver- 
deeld in 20 genummerde 
sekties. Het signaalnivo van 
de opgenomen toon ligt 
op —30 dB, en komt daar- 
mee overeen met het in- 
gangsnivo van een optio- 
neel te gebruiken schrij- 
vende recorder. Bij de test, 
die zowel van korte als van 
lange duur kan zijn, kan 
men naast de servo- 
funkties (spoorvolging, 
voorruit, achteruit, etc.) ook 
de microprocessor- 
ondersteunde bestu- 


ringsmogelijkheden (herha- 
len, goto, etc.) testen. Ten- 
slotte kan ook het CD- 
inleg-mechanisme en de 
omzetting van de digitale 
naar analoge signalen 
aan een kritische blik on- 
derworpen worden. 
Het Q-kanaal, dat diverse 
aan het audio-signaal toe- 
gevoegde gegevens be- 
vat, is in standaardformaat 
opgenomen. De adviesprijs 
van de plaat is f 66,- (inkl. 
BIW). 
Philips Nederland 
Technische Service Consu- 
menten Activiteiten 
Eindhoven 
tel. O4O-782783 

(887165) 


Mollen elektro- 
nisch verjaagd 


Vrijwel iedere bezitter van 
een tuin is er wel eens 
mee gekonfronteerd: dat 
overijverige kleine zwarte 
beestje dat vooral in het 
voorjaar onder het gazon 
bezig is om allerlei meer of 
minder schadelijk gedierte 
te vangen. Op zichzelf is 
dat jagen geen probleem, 
maar de mol gebruikt een 
komplex stelsel van gangen 
om zich te verplaatsen. 

De grond die vrijkomt bij 
het graven van de gangen 
wordt keurig afgevoerd 
naar de bovenste grondla- 
gen van de tuin, het resul- 


taat is meestal direkt zicht- 
baar in de vorm van grote 
hopen grond midden op 
het gazon of een geheel 
ontwortelde nieuwe aan- 
plant. In de loop van de 
jaren zijn er veel verschil- 
lende manieren ontwikkeld 
om van dit beestje verlost 
te worden. Zij hebben alle- 
maal één groot nadeel: de 
mol overleeft deze aktivitei- 
ten niet. Dit laatste is in 
deze moderne tijd van na- 
tuurbescherming eigenlijk 
volstrekt onaanvaardbaar 
en, aangezien de mol een 
beschermde diersoort is, 
ook verboden. Sinds kort 
hoeft het verjagen van 
mollen ook niet meer zo 
destruktief te gebeuren, op 
de Nederlandse markt is 
namelijk een elektronische 
mollenverjager (de Dekur 
500 Super) verschenen. 


er 
ee 


Met behulp van elektro- 
nisch opgewekte trillingen 
wordt ervoor gezorgd dat 
de mol geen zin meer 
heeft om in het beveiligde 
gebied op jacht te gaan. 
De mol slaat op de vlucht 
en gaat op zoek naar een 
nieuw jachtterrein. Inlichtin- 
gen over dit milleuvriende- 
lijke systeem kan men krij- 
gen bij: 
Van Dam beveiligingen 
Postbus 450 
3000 Al Rotterdam 
tel. O10-4670022 
(887137) 
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HIFI- 
LUIDSPREKERS 2 


/ / r 


elelatuur `, 
special fe 


"i Prijs: 
T f 14,75/Bfrs. 290 


M sl 

In deze special worden weer verschil- 
lende systemen uitgebreid besproken en 
beschreven, kompleet met bouwtekenin- 
gen en schema's, zoals: 


ADR Focal Seas 
Audax Kef Vifa 
Dynaudio Magnat Visaton 
Eton Peerless 


U kunt deze special in uw bezit krijgen door gebruik te maken 
van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van de 
special over te maken op gironummer 124.11.00 (voor Belgié PCR 
000-017-7026-01) t.nv. Elektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van 
de titel. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 
04490-71850. 

Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, — 


Deze special is 
verkrijgbaar bij 
uw elektronica- 
speciaalzaak of bij 
Elektuur 
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ELEKTRONIKA 2000 


Distributie & Produktie 


Elektronika nodig? | Wa 
ELEKTRONKA VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 -| SE, Lange Jufferstraat 12-18 Chrysantenstraat 4 - Е угы Kleine Berg 39-41 
u м n A … t J 
Proton ungen РТР МАКЕ meer ur есет OD oru pu edam UI PL RI EINDHOVEN 
ontwerp. Snelle levering. Oók voor enkele stuks! à Elektronika el. H Elektronika 
Voor de COMPUTER hebben wij véél konnektoren en ic’s 030-31 56 55 Telex 15271E 060-44 88 27 


Radio Communicatie Center e 
Voor al uw Antennes, amateur app., telefoon, 
disco, metaaldetectors, politiescanners 27 MC, 
radio-, communicatie-app. 
Amsterdamsestraatweg 561-563 
3553 EG UTRECHT Tel.: 030-433835 
Dealer van o.a. J.R.C./N.R.D. — Kenwood — 
Icom — Yaesu — enz. 


Fa. Beemster 
Middenweg 259 

1701 GC Heerhugowaard 
tel.: 02207-11193 

Voor al uw elektronica 
onderdelen 


Elektronika nodig? 


Kampervest 53 
HAARLEM 


Piet Kennis B.V. 
ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


IMPORT POSTORDER EXPORT 


PELLEMANS 


ELECTRONICS 
Corridor 13 5554 HL VALKENSWAARD 
* GROOT IN COMPONENTEN 
*OPPERMANN BOUWKITS 


TEL. 04902-12253 


Balieverkoop alleen: 
'ѕ maandags van 13.30 tot 17.30 en 
's zaterdags van 10.30 tot 15.00 


= FIND =05970-24436 
Printen Printservice 


Frontplaten Onaerdeien 
Assemblage 


-| Cite 
Van enkel stuks tot serie’s E Ў B lol LAL 
Grintweg 90 9675 HL WINSCHOTEN Elektronika 023-32 26.21 


KLOVE electronics 
IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 
QUARZ 


D.C.S. Mathenesserlaan 450 


H 3023 HH Rotterdam 
Electronica Telefoon 010-4769900* 


Rotterdam Telex 25059 DCSEL 


CRYSTALS 
INDUSTRIESTRAAT 3, 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL FAX 02207-16119 


"RITON" elektronika 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
VOOR BEROEP EN HOBBY 
eren BINNENWEG 197 

Voor E; 01830-31046 2101 JJ HEEMSTEDE 
Voor-al uw ei ektronika en accessoires TEL. 023-282573 


Tevens verhuur van professionele geluidsinstallaties 
ELECTRO DAALMEIJER 


Ж Radio Ster Ж Peperstraat 11-15 


Verkoop уап o.a. losse 1441 BH PURMEREND 


onderdelen + antennes. 
HERDERINNESTRAAT 4-2512 EA Tel. 02990-23912 
Speciaalzaak voor Purmerend en omgeving 


DEN HAAG 070 - 63 01 57 
i E. E. COMMUNICATIE 


Drente 


EVERS ELEKTRONIKA 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook üw adres voor alle hobby-elektronica 


Jacobs Breda Electronics 


Ш DISCO SOUND SYSTEMEN 

Ш DISCO LIGHT SYSTEMEN 

ll OMROEP-INSTALLATIES 

Ш AUTOTELEFOON SYSTEMEN 

B MOBILOFOONS/PORTOFOONS 
Ш AMATEUR/ZEND ONTVANGERS 
B KRISTAL/COMPUTERSCANNERS 
B 27 MHZ. ZENDAPPARATUUR 

W MEET- EN REGELAPPARATUUR 


Liesbosstraat 9-14-24 / 4813 BD Breda 
Voor informatie / Bel.: 076-212881 


ERT т» a Кеө 1 н = computerspeciaalzaak Amsterdamsestraat 60, Haarlem 
DA straat 126 Zwolle i "35536 
electronica ` Telefoon 05200 3235 023-355368 


CB, scanners, antennes, elektro- 
nica-onderdelen, aansluitkabels, 
telefoons, meetapp., alarm-app. 


Voor al uw * electronica onderdelen 
* electronica bouwpakketten 
* technische lectuur 


en bouwsels. 
Het Haagsch C.B. Centrum RADIO 
ALLES OP 27 MC GEBIED 4 by. 
COMPUTER- EN KRISTALSCANNERS 


| : s p : Я KRISTALLEN, KABEL, ANTENNES De Speciaalzaak voor Elektronika 
ы 5 ; TELEFOONCENTRALES, TOESTEL- actieve/ passieve componenten, computer onder 
5 " Le : LEN, BEANTWOORDERS, DOOR- delen, mengpanelen, luidsprekers etc. etc 


Frits Meuris Electronics 


KIEZERS, MOBILOFOONS EN Langstraat 107 (bij de Kerkbrink) Markt 36 6131 EL Sittard 
1 


К PROTOFOONS, SATELLIETINSTAL- 1211 GX Hilversum - Tel 035 A 33 33 Telefoon: 04490-14115 
1 LATIES, COMPUTERS EN RAND- " - D Auicdss 
voor elektronika scanners en 27 Mc naar APPARATUUR, BOEKEN EN S um Licht DE е ee elle 
S TIJDSCHRIFTEN, INKOOP EN INRUIL Public Address versterkers 
ervice VAN DIVERSE ELECTRONICA. : Ee Podiumverlichting 
lektronika APELDOORNSELAAN 224 DEN HAAG i Р 


Postorders door heel Nederland 


eluwse TEL gn. So SCHEER 3 129 Vraag telefonisch de gratis "FRIMUCORD" 
.00 - 18. x Я e " older, boordevol waardevolle dis for- 
Fokko Kortlanglaan 140 DONDERDAGAVOND KOOPAVOND К x matie aan en u Ontvangt hee binnan Sg 


enkele dagen. 


Ermelo — Tel. 03410-12786 KOM EENS VRIJBLIJVEND LANGS 


De wegwijzer van de 
vakhandel 

Geeft een overzicht van de 

onderdelen vakhandel bij U 

in de buurt. 


De wegwijzer van de 
vakhandel 

Geeft een overzicht van de 

onderdelen vakhandel bij U 

in de buurt. 


voor hobbyisten - bedrijven - scholen 
COMPUTERS - SCANNERS - ANTENNES 


DE WEERD elektronica 


ONDERDELEN - BOUWSETS en BOEKEN 
Stationsweg 43 - 8166 KA emst 
tel. 05787 - 1559 


COMPUTER 
P en 
| KSA KT ELEKTRONIKA SHOP 


»nnes, kristallen, CB etc. ж Grootste 
componenten in Zeeuws-Vlaan 
derep, Ж Reparatie aan alle apparaten 
Axelftraat 106, Terneuzen. 01150-97200 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
РЬ. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


eiektuur 
juni 1988 


wegwijzer van de vakhandel 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


ELECTRO 8000 
LANGESTR.43 
8000. BRUGGE 
050 / 341007 
etek tuur onderdelen 


= 
bouwpakket 


И t EcTRONICS 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


G07 RON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

lel. 053-783083 


sinds 1956 distributie electronica 
componenten 


tel. 091 - 254202 (3.L 
TAN 


9000 gent 
GERONIKA ELEKTRO NV. 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

NIEUW Tel. 03/311 72 74 
De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


LAB Electronics ! 
Luikersteenweg. 173 B-3500 HASSELT 


BELGIUM 


lange violettestraat 8 


TEL: (0)11/ 27.28.00 


(TELEX. 39438 ab t) FAX.(0)11/27.58.30 


[Tar AMIDAN; | 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


elektr@mic 


Molseweg 55-57 nv. 
2440 Geel 
Telex: 31.979 Elmic B 
el.: 014/58.00.30 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


A BEER A oo 


ALLES > 


Zat: 9.00 - 13.00 
ELEKTRONIKA KOMPONENTEN 


ALLE ONDERDELEN Naamsesteenweg 39 
ZELFBOUW LUIDSPREKER 3030 LEUVEN 
BOUWKITS, METERS Tel: (016) 226323 


Voor informatie over plaatsing en reservering: 
Elektuur BV. 
P.b. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04490-89444 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 


gemiddeld 27 lettertekens per 
f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 
België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


regel, prijs per regel 


Te Koop: Prof. oscilloscoop 2 ka- 
naals, 70 Mhz, delayed trig. enz. 


TE KOOP div. comp. toebehoren 
IBM XT/AT compatible 


Incl. 1:10 probes. prijs 500, — 5.25” 360Kb drive 250, — 
Tel. 055-418446 5.25'' 1.2Mb drive 350,— 
XT 10Mhz Main Board 280,— 
AT 12Mhz Main Board 920,— 
Keyboard XT/AT 150,— 
, Voeding XT/AT 180 W 175, — 
Te Koop: PHILIPS SCOOP, i.g.st. Harddisk 20 Mb 57-225 630, — 
type GM 5659 +doc. voor liefh. 30 Mb ST-238 650, — 

pr. 275,— Tel. 045-424981. 40 Mb ST-251 
1050, — 
Harddisk Ctr.Card XT 175,— 
FDD/HDD Ctr.Card AT 320,— 
ENORM ASSORTIMENT ELEK- ADD 360/1.2 Cur Car 140,— 
TRONIKA! alle componenten; ulti Display &Multi VO 365,— 
x Mono/Graph/Printer Card 150,— 

meetapparatuur, batterijen, ILP 


Vraag gratis info/prijslijst 


trafo's en modulen, konnektors, TE. tel.: 04490-79080 


soldeerbouten etc. Verzending 
via post voor bedrijf en parti- 
culier. Meer kwaliteit, minder 
kosten en achteraf betalen. 
Vraag gratis info: Freeway Import 
Trading, Postbus 6013, 
4900 HA Oosterhout, Tel. 
01620-57414* 


КОМЕ „о 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal — gedrukte 
schakelingen — luidsprekers 
KATALOGUS OP AANVRAAG 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL. (03) 232.72.95 CONNECTORS-QUARTZ 


Genlronics.... 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 909-1230 
1320-18°° za 970-1220 


De wegwijzer van de 
vakhandel 
Geeft een overzicht van de 
onderdelen vakhandel bij U 
in de buurt. 


QUARTZ | 


| 


CRYSTALS | 


STOCKVOORRAAD 


kristalen voor 
e scanners e CB-spparatuur e Microprocessors 


TEL. NO. 02207-42574 


PRODUCTIE 


BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 
© Mobilofoons e Portofoons e Amateur-apparatuur 
e Industrie 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 


FAX 02207-16119 


TELEX 57503 KLOVE NL 


Elektuur-Printen 


naam 


adres: 


prov: 


Elektuur print п.о.: 


n.o.: 
Betaalwijze: Bijgevoegde check + 

ontvang overschrijving + 
tel. 03/314.61.82 


L uguse 


П П 
е екскокиіс © 


alle elektuur-printen v.a. 1976 tot 1988 uit voorraad leverbaar 
of max. levertijd 3 dagen. Bestellen via onderstaande bon 


aantal 


aantal: 


65 Bfr verzending 
65 Bfr 


tel. 03/314.61.82 


(vragen naar Yo) 


Oostmalsesteenweg 60 


2310 Rijkevorsel 
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PC-WAND® — The PC-WAND model 100 series is a 
) compact bar code reader with 

The Barcode Solution keyboard emulation output; it is de- 
signed to be totally compatible with 
the IBM PC/XT/AT, PS/2, other popu- 


lar PCs, terminals or as a customer 
requested OEM product. 


It is easy to install in between the 
keyboard and the device. Operation 
of the keyboard is unaffected, and 
the bar code and keyboard entries 
can be mixed in the same appli- 
cation. The model 100 reader works 
SZ just like the каро. no modifi- 
4 Ke cation needed for any software. It 
FEATURES: “Boano provides personal computers and 
* Reads many barcode symbologies autodiscriminately terminals with an alternative to the 
Code 39, UPC/EAN, Codabar. Interleaved 2 of 5, Full ASCII Code 39. keyboard for data entry application. 
* Switch selectable Interleaved 2 of 5 and Full ASCII Code 39 lock up. MN Ai чан dignis 
* Generates audible beep on correct reads. many barcode symbologies with 


= i types of scanner. 
* Power up self diagnostics for PROM and RAM. апо» 
* Reads barcode with various types of scanner BARCODE KEYBOARD 


Pen type scnanner, contact LED type auto scanner, non-contact LED EMULATOR 
type auto scanner, badge slot reader. 


* Switch selectable terminator characters CRLF. 1 1 D 990 KE 


THE COMPLETE HAND SCANNER. 


The Complete Hand Scanner™ accessory lets ж Hand scanner Size: 3%” by 8" by 14" 


you add real-world graphic images to your . 70» 

PC. And Soft Stationery™ software lets you * Cable Length: 10: 

edit and merge them. Then you can print the * Interface Board Size: 414" by 2" + Bracket 
finished documents or fax them with The and Connector for 8-Bit Bus Slot. 


Complete FAX board! ** Total Power Requirement: 


+ 5 VDC: 100 mA maximum 
You can: i: : : *12 VDC: 250 mA maximum. 
— Scan in periodicals, drawings, signatures, * Controls: On/Off, Brightness, 


even photographs 
— Add scanned images to such graphics pro- Contrast (for gray scale). 


grams as Dr. HALO II™, PC Paint- * Scan Width: 2%” 
brush™, or Microsoft™ Windows De T 
applications ** Scan Length: 5" or 10 , selectable 


— View on your PC screen ** Dots Per Scanline: 512 

— Print with a large variety of dot matrix * Resolution: 200 Dots Per Inch 
and laser printers 

— Fax to any Group III facsimile machine in ж Software: Included on two 360 KB 514" 
the world with The Complete FAX diskettes 


AMERICAN QUALITY 
The Complete Hand Scanner scans a 2% inch 


wide image at a resolution of 200 dots per 
tah: g > 18 a 9 90 = 


NEW Plotting Area(max): ISO A-3 403.95mm x 276mm 
or ANSI В 16,3” x 10.2 


> | SPL 450 Plotting Speed: 400mm/sec(15.7'" /sec) in each 
H = axis 

Resolution: 0.025mm(0.001'') 

Plotting Accuracy 

(Distance accuracy) less than +0.3% of plotted 


distance 

or O-1Tmm(0.004"'), which ever 

higher 
(Repetition accuracy) less than 0.2mm(0.008"') 
(Pen change accuracy) less than 0.3mm(0.012"') 
Number of Pens: 8 


Paper Size: ISO A-3(297mm x420mm) or 
smaller 
ANSI B(11'' x 17'') or smaller 
44.990,— c SK-GL (58 kinds)(HP- 


GL''/HP-7475A'' compatible) 


MINIATURE TRIMPOT LEDS 


PT-10 HORIZONTAL/VERTICAL 
FROM 100 OHM TO 10 MEG ORANGE 
8,— 
PT-15 HORIZONTAL/VERTICAL 
FROM 100 OHM TO 10 MEG 


10,— ORANGE 


MULTITURN TRIMPOT 


FROM 50 OHM TO 2 MEG 27,— ADAPTEN 


IN 220 VAC-OUT 3-4.5-6-7.5-9- 


12 VDC 
Everything available by MAILORDER. 
Minimum freight expense 150 Bf. 
Prompt delivery with full ELAK 
support. 


IC SOCKETS 
ee LOW COST 


3,— 
4,— 
5,— 
6,— 
6,— 


10, 


RS-232 To RS-422 Data Converter 


The UG-417 RS-232 To RS-422 Data Converter is a compact 
and efficient interface converter which can be used as the 
interface between RS232C equipment and a RS-422 device, 
as well as a line driver for long distance data communication 
it's also applicable for out-door long distance communication 
by converting your RS-232C interface to a RS-422. 
Eliminates the need to buy an expensive modem. 


1.689,— 
Features 


* Interface RS-232 based equipment with RS-422 based 
devices 

* Transmits data and signals up to 1 mile at speeds up to 
19200 baud rate 

* Indicators for power on. TX and RX 


RS-422 to RS-232 Data Converter 

The UG-418 RS-422 to RS-232 Data Converter is a compact, 
efficient interface converter which can be used as the inter- 
face between RS-422 equipment and RS-232 device. The 
UG-418 then is applicable to solve the interface problem 
while the DTE is RS-422 1/0 port and DCE is RS-232 1/0 port 


1.689, — 


Features 

* |nterface RS-422 based equipment with RS-232 based 
devices 19200 baud rate. 

* |ndicators for power on. TX an RX 


21-31 Fabriekstraat, 

1000 BRUSSEL 

tel. 02/512.23.32 
02/512.25.55 


Telex: 22876 
Fax: 513.96.68 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE 


5MM RED-GREEN-YELLOW- 


FLASHING LEDS 
5MM RED-GREEN-YELLOW- 


UNIVERSAL AC/DC 


300 MA 
500 MA 
1000 MA 


All our prices are TVA/BTW 
19% included except Facsimilies. 
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juni 1988 


SECURITY 


PHILIPS MONITOR + CAMERA 
+ COAX AUTOSCAN FOR 4 
CAMERAS 

23.990, — 


4,— 


28,— 


SOLDERING STAND 
199,— 
DESOLDERING PUMP 
195,— 
MINIATURE SOLDERING IRON 
220 V - 18 WATT 

349,— 


EXTRACT FROM OUR IC PRICE LIST. 


CD 4000 10,— 74LS00 LM317T 25,— 
CD 4001 10,— 74LSO1 LM741 10,— 
CD 4002 10,— 741502 LF356 27,— 
CD 4011 7,— 741503 ADCO809 167, — 
CD 4017 15,— 74LS04 ADCO804 256, — 
CD 4019 8,— 741505 8250 379, — 
CD 4027 13,— 74LS26 2716 149, — 
CD 4040 21,— 74LS27 2764 179,— 
CD 4048 28,— 74LS30 27512  644,— 
CD 4053 17,— 74LS32 UAA180 99,— 
CD 4066 12,— 74LS47 
CD 4067 68,— 74LS74 
CD 4070 8,— 741592 
CD 4081 8,— 7415123 
CD 4093 13,— 74LS138 
CD 4098 16,— 74LS148 
CD 4010224,— 74LS157 
CD 4010325,— 74LS245 20,— 
74LS393 13,— 


NEC V20-8 MHZ 
NEC V20-10 MHZ 
LS7220 


CONNECTORS 
MALE FEMALE HOOD 
ier В Sh 
AG) A B 
aq Ur 44 — 43, 
Dr 26,— - БӨ; 


319,— 


10 = 
13. — 
14,— 
7,— 
7,— 
13, 


PLEASE CON- 
TACT US FOR 
ANY OTHER IC 
OR QUANTITY 
DISCOUNT. 


379,— 
879,— 
241,— 


DB 9 

DB 19 
DB 23 
DB 25 


COMPLETE RANGE 
TEKO & RETEX 
BOXES 


ASK FOR FREE 
DOC 


MINI DIN 8 CONTACTS  109,— 
USER PORT COMMODORE 139, — 
CENTRONICS MALE 80,— 


PHOTOSENSIBLE 
PRINTS 

SINGLE SIDE 

16 CMx 10 CM 77,— 
20CMx25 CM 257,— 
20CMx30 CM 272,— 


DOUBLE SIDE 

16 CMx10 CM 106,— 
20CMx25CM 320,— 
52 CMx64 CM 2093,— 


ES 
€ Lak ELECTRONICS 


(een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


elektuur 
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EPP-1 E(E)PROM PROGRAMMER 


f 248,75 * 


* excl. verzendkosten en BTW 


10% korting voor scholen 
en overheidsinstellingen. 


Bij grote aantalen ook 
Made in Holland interessante kortingen. 


KLAAR VOOR GEBRUIK (Incl. voeding) 
RS 232-C interface 
PROGRAMMEERT alle gebruikelijke E(E)PROM’s 


VERSTERKER- RINGKERN- 


MODULES TRAFO'S 


KANT- EN KLAAR Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
GARANTIE: 1 JAAR! veel voordelen yes de oude 
ersterkers: ‚ 120W, rechthoekige blikpakkettrafo's: 
ne NET GEWICHT + HOOGTE gehalveerd. 
Hoge kwaliteiten, lage prijzen, bijv. MAGN. STROOIVELD veel kleiner, dus 
30W kost slechts f 69,— min. brominduktie. 
Y NULLASTSTROOM zeer laag. 
Alle ‘zijn meervoudig beveiligd SNEL te monteren: slechts 1 bout. 
Uitstekende geluidskwaliteit. HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
MOSFET eindversterkermodules voor gebruikt prima materialen. 
de allerbeste geluidskwaliteit. UIT VOORRAAD: meer dan 180 types 
Voedingen: met I.L.P. ringkerntrafo. van 15 tot 1000 VA. 
Dit zijn de meeste verkochte komplete LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5A kost 
versterker-modules in Nederland! slechts f 99,—. 


ASCII commando gestuurde operaties 


De EPP-1 is een intelligent programmeer apparaat, geschikt voor het verwerken van 
oa de bekende 2716 t/m 27513 EPROM familie. Daarnaast kunnen diverse andere 
typen, zoals de 2516 EPROM en de 2864 E(EPROM) worden gelezen en/of geprogram- 
meerd. De EPP-1 selecteert automatisch de korrekte programmeer spanning na 
invoer van de selectie kode. De volgende commando's zijn beschikbaar 


Selekteer/display start adres 

Selekteer/display eind adres 

Selekteer/display offset adres 

Test E(E)PROM op leegheid 

Lees (upload) E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Schrijf (download) naar E(E)PROM (Intel formaat) 
Verifieer E(E)PROM inhoud (Intel formaat) 
Display resultaat kode woord 

Selecteer E(E)PROM type 


APPLIED READER TECHNOLOGY b.v. 


Bestelling: (01860)-15851 of: Kanaaldijk-noord 25 
Rek. 69.40.36.536 5613 DH Eindhoven 
NMB Oud Beijerland 


un<zzı-orv 


Nieuw: Speciale gitaar-voorversterker met veel regelmogelijkheden in 
kant-en-klare module, met Hammond nagalm. 


Verkrijgbaar bij meer dan 100 winkels in Nederland. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 


М.Р. NEDERLAND B.V. 
VOSSENBRINKWEG 1 
7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 


HERMAC PC STARTSET/TURBO 

Compleet werkbaar systeem met: 

— 256K RAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
kelbaar. 

— Printerinterface 

— 1 floppydrive + controller 

— 150W voeding/AT look kast en keyboard 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS. 

Dit volwaardige PC computerssysteem 

VOORLIEGEN ID Epio orit f 1399,— 


HERMAC PC SET B — TURBO UITVOERING 

— 640K RAM 4,77 en 8 MHz schakelbaar. 

— 2 diskdrives — made in Japan 

— naar keuze Colorgraphicskaart of Herculeskaart. 

— AT look kast /150W voeding. 

— Multi UO kaart, par. centronics, game adapter, 
RS232, real time clock. 

— 101 key toetsenbord 

— Zie foto linksboven 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS 

— Inclusief dual frekwentie monitor + draaivoet. 

Complete Ѕеї.................... f 2495, — 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma- 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concur- 
rent PS-DOS en Xenix zijn voor de Hermac PC echter ook 
geen probleem. 

Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase Il en Ill, sm Art- 
work, Auto Cad, Framework, Symphony, Turbo Pascal 
en Flight-Simulator draaien probleemloos. 


AT SYSTEMEN IN ELKE UIT- 
у VOERING LEVERBAAR. 
en AT TURBO COMPACT 


(6 en 10 MHz) in zeer compacte behuizing. 


Pn ` Eu | afm. kast 43х42х 16 ст. — 
ШШШ! | | — 20 MByte hdiskunit en 1,2 MByte diskdrive. 
ee 


— 640k Ram. tot max. 1 Mbyte on board. 
— 2 st. Centronics en 1 st. RS232 interface. 


nd z : — 200 Watt voeding. Inclusief handboeken en 
Fl W ATER DOS 3.1 


bag Geheel compleet 


systeem incl. dual 


lle PC/XT syst in AT-Look kast d 
Na ala s N ees frekw. monitor ... f 4485, — 


met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding 


Zelfde systeem nu met 1 drive en 


20 MB harddisk.............. .... f 3175,- 
DOS 3.1 met handboek ............ f 89,— 
EGA = EGA CARD ............... f 599,— 


EGA COLOUR MONITOR + EGA CARD f 1769,— 
XT TURBO ook leverbaar in portable uitvoering. 
Compleet port. systeem met specs. zoals set B 

dip. bd eRe eee Dons de ato AEN f 2995,— 
Idem maar nu met 1 20MB harddisk ipv. 2e drive 


Bij ons geen lange levertijden! qM 


Bij ons standaard levering uit voorraad! 

Bijons geen vooruitbetaling! T 
Bijons elke configuratie mogelijk! "шу 
Bij ons een duidelijke prijsstelling! 


Bij ons een complete ‘after sales’ service! 
Bij ons 12 maanden garantie! HERMAC LCD 


PORTABLE COMPUTERS. 
HERMAC BV. 


Leverbaar in XT en AT uitvoering. 

Door gebruikmaking van TWISTED LCD SCHERM met 
COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 


backlight een opmerkelijke leesbaarheid. 
Afm.: 40 x 20 x 20,7 cm 

Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 

Telex: 79307 Hermac-NL 


Wij leveren XT systemen in elke ge- 
wenste uitvoering. 

HERMAC 80386 SYSTEEM. 16 MHz en 
20 MHz uitvoering. 

In standaard AT behuizing voorzien van 200W 
voeding. 

— 1 MB RAM (max. 2 MB on board). 

— 1 st. 1,2 Mbyte floppy drive. 

— 1 Hercules video card. 

— 2 st. printerinterface/1 RS232 interface. 

— 1 st. 20 MByte harddisk incl. beeldscherm. 

— Inclusief handboeken en DOS 3.21. 

Prijs voor dit ultra-snelle systeem..... f 8995,— 


28 msec harddisk? ....... x prijs 7475, — 
Standaard: 640K/RS232/Par/Klo 

Standaard LCD PORT. 8Mhz XT/1 dr./20MB HD 

S SIS EE Fu ER . 4065,— 
Bel voor aktuele prijzen Standaard LCD PORT. 10MHZ AT/ 1dr/20MB HD Vraag prijsopgave bij afname van meerdere systemen. 


eninformadsllie и Rn ; — DOCUMENTATIE BESCHIKBAAR — 
03497-1990 Op systemen en printkaarten 12 mnd. garantie. 
TELEFAX: 03497-2010 IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
ч Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


Prijsveranderingen voorbehouden t.g.v. RAM schaarste 


‘MLE %02 1әхә uezíug 


EXPERIMENTEER MEE... 
met SMD 


SMD is de afkorting voor Surface Mounting 
Device en deze techniek zien we steeds vaker 
toegepast in alledei fabrieksapparaten. 
Kortweg is het zo dat speciale onderdelen, in 
een zo klein mogelijke behuizing, met korte 
aansluitpunten DIREKT op de koperzijde van 
een print worden gemonteerd, waarbij aan de 
andere zijde van de print uiteraard ook sporen 
kunnen zijn aangebracht of zelfs SMD-kom- 
ponenten: een elektronische dubbele ham- 
burger dus of zo iets. 

Voordelen voor de fabrikant zijn o.a. een flinke 
ruimtebesparing t.o.v. printen met ‘normale’ 
komponenten en tevens een kostenbesparing 
omdat SMD-onderdelen in produktie-aantal- 
len goedkoper zijn; dit laatste geldt (nog) niet 
voor de verkoop van SMD's in de detailhandel 
en bij afname van kleine aantallen ! 

Door de korte aansluitingen hebben zij ook 
een beter HF-gedrag en de video's en video- 
kamera's zitten er dan ook vol mee. 

Door de zeer kleine afmetingen worden SMD- 
komponenten meestal eerst opde juiste plaats 
vastgekleeft en daarna met vaste hand (alko- 
holisten vallen hier door de mand!) en zeer fijn 
gereedschap gesoldeerd. 

Voor serie-produkten zijn er uiteraard dure 
professionele machines beschikbaar, de ama- 
teur blijft echter handmatig solderen en dat 
valt niet mee wanneer een SMD'tje maar 1 
1 mm? groot is en de afstand tussen 2 sporen 
0,05" (1,27 mm). 

Om wat ervaring op te doen met SMD (zowel 
voor de hobbyist als de service-technikus): 


Voorzien van een Duits- 
talige beschrijving, maar 
de bouwbe- 
Schrijvingen 
kunnen kort zijn 
en door duidelijke 
montage-tekening kan 
iedereen met een vaste 

hand aan de slag. 


SMD-sinusgenerator 
op ware grootte! 


MIRA/3610 
SMD-KNIPPERLICHT; voeding 3-9 V= bij 
15mA, een rode SMD-LED knippert ca. 60x 


per minuut zeer helder. 
Afmetingen 14x13x2,5 mm. 


MIRA/3616 
SMD-WISSELKNIPPERLICHT; voeding 4,5 
- 12V- bij 15mA, een dubbele opamp laat een 
SMD-duo-LED beurtelings rood en groen op- 
lichten. De knippersnelheid is met een SMD- 
instelpotmeter regelbaar. 


8.95 


Afmetingen 23x15x4 mm. 1 3.50 
MIRA/3632 
SMD-VERSTERKER; voeding 6-12V, uit- 


gangsvermogen 0,5W. Geschikt als eindver- 
sterkertje voor min. LS in bijv. een computer of 
als walkman-signaaloppepper. 

Er wordt gebruik gemaakt van een SMD-IC 
type LM386 en een normale volumeregelaar 
waarbij de print evengroot(!) is als de potmeter 
zelf. Frekwentiebereik ca. 50-20.000 Hz. 
Afmetingen (zonder potmeter) 25x17x4 mm. 


MIRA/3653 19.95 
SMD-SINUSGENERATOR; voeding 5-12 V= 
bij ca. 11 mA. Frekwentiebereik 800-20.000Hz 
instelbaar met een normale draaipotmeter. 

Uitgangsspanning sinusvormig; zeer kleine 
vervorming. O.a als 1KHz doormeet-pieper bij 
reparaties enz. 


Afmetingen 25x17x4 mm. 1 6.75 
MIRA/3658 
SMD-BLOKGOLFGENERATOR; voeding 


4,5-12V= bij 15mA. Uitgangsfrekwentie regel- 
baar met normale draaipotmeter van ca. 1Hz- 
20KHz. Symmetrische blokspanning (gelijk- 


spanningsvrij). 

Afmetingen print 25x17x4 mm. 1 6:75 
MIRA/3697 

SMD-LED-STROOMBRON; 'n nuttige scha- 
keling die een LED naar keuze voorziet van 
een konstante stroom van ca. 20mA bij een 
toegestane voedingsspanning die mag varie- 
eren van 5-80V ! 

Afmetingen 11x10x4 mm. 7.95 
MIRA/3699 

SMD-AKTIEVE MEETKOP; versterking ca. 
10x (20dB), bandbreedte 40MHz. 

Geleverd inkl. behuizing. 52.50 
MIRA/3698 

SMD-AKTIEVE ANTENNE; antennevoorver- 
sterker met printplaatdipoolantenne van 10 
cm. (tot aa. 800 MHz). Geleverd inkl. behuizing 


(16 cm lang bij 18 mm O) en balun voor coax- 
kabel. Voeding via antenne-kabel. 23. 50 


’ZWARE KOST 
nu licht 
verteerbaar... 


= EE Basiskennis doordacht 
x uitbouwen 

Ondernemen met dBASE Ill Plus 
Door de stapsgewijze aanpak geeft dit boek 
de mogelijkheid om dBASE Ill Plus specifiek 
op uw persoonlijke wensen toe te snijden. 
Talloze voorbeelden en illustraties ondersteu- 
nen deze aanpak. 

Я. Arents, J.J. Drenkelford, W.J. van Heusden 
520 pagina's Bestelnr. 184/016 89.- 


IJzersterke basis voor krachtig programmeren 


GW-BASIC handboek 

De meest populaire taal voor MS-DOS compu- 
ters wordt hier op begrijpelijke wijze in al zijn 
facetten behandeld, met honderden voorbeel- 
den. 

ACJ. Groeneveld 74.50 
ca. 600 pagina's Bestelnr. 184/024 


Vragen over DOS-gebruik? 

DOS handboek voor DOS 3.30 
Het nieuwe DOS 3.30 handboek geeft gega- 
randeerd antwoord op elke vraag die een 
gebruiker van DOS 3.30 over. zijn operating 
system zou kunnen stellen. 

W.J. van Heusden 

622 pagina's Bestelnr. 184/003 67.50 


BEKEND VAN FM-RADIO 
en VHF-TV? perstuk 27.50 


PHILIPS BLY8&-co: pers 99.00 
12W/175MHz per10 199.00 


HOLLANDSE NIEUWE 1: 


Een telefoonsteker met oren...... 

U prikt deze steker in het telefoonstopkontakt 
(evt. via een verlengkabel} en u gaat rustig weg. 
Overal waar telefoon is kunt u nu uw huis 
opbellen en vervolgens luisteren of alles rustig 
is... 

(De steker-met-oortjes neemt de telefoon op 
en u luistert via zijn oren - een elektret-mikro- 
foon- of er geen luidruchtige zaken plaats- 


ee INANE 34.95 
HOLLANDSE NIEUWE 2: 


Een klein model passief-infrarood-detektor 
(8,5 x 7 x 5 cm.) met een kleine prijs maar met 
normale prestaties. 

Reageert op warmtestraling (mensen, grote 
huisdieren) maar geeft pas alarm na twee 
bewegingen achter elkaar. 

Voeding 6 - 18 V=, relais-uitgang, sabotage- 
aansluiting, controle-LED. 

Per 2 stuks zelfs nog voordeliger.... 
Inkl Nederlandse beschrijving. 
Bestelkode: 


PIR 1 1 1 9.- 


PIR 1A (2 stuks) 


199.  :? 


HOLLANDSE " 
NIEUWE 3: gs 


Als u genoeg hebt van omgebogen of afge- 
broken auto-antennes..... 

hebben wij voor u een uitstekend alternatief. 
De fa. Schrader (bekend van radio & TV (anten- 
nes) heeft een miniatuur AKTIEVE auto-an- 
tenne ontwikkeld (6,5 x 3 x 0,5 cm.) die pro- 
bleemloos op de voorruit geplakt kan worden 
(achter deel 3 van uw kenteken bijv.). Slimme 
printsporen zorgen samen met een in SMD- 
techniek uitgevoerd versterkertje voor een 
goede ontvangst op MG en FM. 

Wordt geleverd inkl. antenne-aansluitkabel en 
draad voor aansluiting op +12 V. 

Bestelcode: AAA 98.- 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


880038 UNIVERSELE I/O KAART VOOR IBM, inkl. connectors en 0,1% 
weerstanden voor R7-R9), standaard versie 5MHz. 299.00 
880038-T UNIVERSELE I/O KAART VOOR IBM, inkl. connectors en 0,1% 
weerst. R7/R9, CMOS-uitvoering 8 MHz turbo 349.00 
87197 SYMMETRIE-OMZETTER VOOR AUDIO-SIGNALEN, ekskl. kast 149.50 
87255 GITAARVERVORMER inkl. voetschakelaar ekskl. kast 74.50 
880084 MEMOSWITCH inkl. back-up batterij en voeding. ekskl. kast. 129.95 
880042 FM-ANTENNE PREAMP, inkl. kast, ekskl. voeding 37.95 
880016-4 UP-VOEDING RS-232-INTERFACE 20.00 
ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN JUNI 
880044 UHF-ANTENNEVERSTERKER VOOR TV, ekskl. voeding 33.90 
880045 VHF-ANTENNEVERSTERKER VOOR TV, ekskl. voeding 28.90 
880029 VLF-KONVERTER, ekskl. voeding 49.00 
87311 ST. RAMKAART 64K VOOR SMX 139.00 
Levering onder voorbehoud i.v.m. levertijd RAMs! 
880085 HF-TL-REGELAAR, inkl. potkern en ferrietkralen 145.00 
880039 FREKWENTIE-AANDUIDING KG-ONTVANGER 179.00 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 
verd volgens de bestellijst in het blad (niets 
meer en niets minder), echter wel inkl. voetjes 
voor alle IC's. De print is bij de pakketprijs 
inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrij- 
ving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 
aan postzegels en vermeldt welke beschrij- 
ving u wenst. 

— — ee чш — — — —ү{ — 


STENTOR BOOSTER 


Een booster-eindversterker in mini-formaat 
(printje 4,5x7 cm.) met maxi-vermogen voor 
het opkrikken van het uitgangsvermogen van 
een auto-radio, walkman enz. 

Muziekvermogen 20W ID bij 14V en 4 ohm LS. 
Werkt met het power-IC TDA2005M: kortsluit- 
vast en beveiligd tegen overbelasting en on- 
voldoende koeling. Bouwpakketje met print 


IC en koeling. 29 50 


Bestelnr. DIL/2005 


FAST-FOOD VOEDING 


Een schakelende voeding voor zelfbouw ! 
(weinig warmte-ontwikkeling). Maakt gebruik 
van een komplete module type GS-R400 (fabr. 
SGS). Regelbaar van 5 tot 30V bij 3A kontinu; 
stroombegrenzing met draaischakelaar instel- 
baar op 100mA, 400mA, 1A em maks. (ca. 4A). 
De module koelt zichzelf voldoende; inbouw 
in een metalen kastje wordt echter aanbe- 
volen i.v.m. noodzakelijke HF-ontstoring en 
uiteraard het herbergen van de zware ring- 
kerntrafo. 

Print + 'kleine' onderdelen (ekskl. module en 


trafo) GS-R400 Ringkerntrato Op bestelling leveren wij alle bouwpakket- 
DIL/4008 2x15V bij 5,3A. 99 = ten en overige komponenten uit het Duit- 
Module 79.- ч se blad ELV ! Richtprijs: gepubliceerde 
ILP/51013 77.- | Duitse prijs x 1,25, levertijd 2 - 3 weke, 

Komplete bouwset (print, module, trafo + — — € 

z nt dus 
onderdelen) KANTIE: U be 
piL/400 225.- Bij D.1.L. gaan ze NIET OP Uhr zomervakantie van 

ey na 
ooktijdens de (rege knutselpaleis 1 


* kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instet- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% v.a. t 200,-/ 
1556 v.a. f 400,-/ 20% va f 800,-(korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur, bouwpakket- 
ten en boeken). 


* leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d dec. 
'85. Een kopie hiervan zenden wij u graag op 
aanvraag toe: desgewenst ook ter inzage in ons 
bedrijf. Al onze gepubliceerde prijzen zijn inkl BTW. 
Betalingstermijn fakturen: 30 dagen netto. 


* openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


* voor België Elektro-8000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Те! 050 - 341007 


Em ik wil door DILin de ma(i)ling genomen worden] 


Naam, voorletters: 


| E Ee 


Postcode, plaats: ................ 


(In een ongefrankeerde enveloppe zenden naar. ОЛІ. elektronika BV. | 
| ырынын 80.510, 3080 WB ROTTERDAM). 


harte welkom in ons 


TELEFOON 010 - 4854213 / TELEFAX 010 - 4841150 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


Tolaton Areidbeantsorer 


TAB 1000 
DIGITALE TELEFOON- 
BEANTWOORDER 


Gelet op de vorderingen in de digitale tech- 
niek is het mogelijk om het bandje in de 
telefoonbeantwoorder te vervangen door 
een geheugenchip. 

Hier presenteren wij, in de bijzonder fraaie 
ELV-micro-line behuizing, een volgens de laat- 
ste stand der geheugentechniek geconcipi- 
eerde telefoonbeantwoorder met een kapaci- 
teit van 256 К. 

Door gebruik te maken van een nieuw spraak- 
bewerkings-IC, is het mogelijk geworden een 
tekst van ca. 15 sekonden digitaal op te slaan 
en weer ten gehore te brengen. 

Het aansluiten en bedienen van deze buiten- 
gewoon prijsgunstig te bouwen telefoonbe- 
antwoorder is zeer eenvoudig. 


Bouwpakket (kompleet) 

EV/TAB1000 128.95 
Passende netvoeding 

ADAP1 14.95 


* partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek nr. 69.45.65.644 
verzendkosten f 6,50 GEEN minimum orderbedrag 
Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven ! 100,-: verzendkosten f 10,- 

Voor kleine orders: verzendkosten f 15,- 


* bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per teletax 

Orders boven f 100,-: verzendkosten t 7,50 

Voor kleinere orders: verzendkosten ! 15,- 
BALIEVERKOOP (voor levering 'op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-fakturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan. 
tallen komponenten nodig hebben. 
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KKK KKK KKK ARA AHK ЖЖЖЖ 


*PROTEL PCB ONTWERP MET AUTOROUTER OP PC * 
kk kk KK kkk KK kkk ЖЖЖЖ 


KOOP NOOIT PROTEL 


Anders komt Uw werkgever erachter dat een printontwerp vanuit het 
elektrisch schema, veel vlugger gaat dan tot nu toe het geval was... 
en er dreigt wat... 


of U neemt het risiko en U wordt een tevreden 
CAD gebruiker zonder frustraties. 
Na een paar uur tekent U, Uw print op komputer. 


PROTEL SCHEMATIC 34.530 Bfr/1.886 ЕІ (met pull down menu sl 

PROTEL PCB 55.580/3.037 FI (resolutie 1 mil, met 
rubberbanding епт... 
32 x 19 inch) 

84.260 Bfr/4.600 FI (krachtige autorouter 

op 4 layers tegelijk, rout onder 45 graden!!! 

routes PC plug-in card met 90 IC's in 35' met 

9296. afwerking!!!) 

Demo pakketten aan 800 Bfr/pakket 


PROTEL ROUTE 


BELTRON PC vanaf 22.900 Bfr/1.251 FI 

AT vanaf 43.600 Bfr/2.357 FI 
UCHIDA printers: 80 kol, 135 chr/sec IBM/EPSON compatible 
10.500 Bfr/567 FI 


STI FAX | (G3) 58.700 Bfr/3.173 Fl 


STI FAX II (G3) 43.200 Bfr/2.373 FI Alle prijzen ex BTW 19% 


STI NV 
Geraadsb.st 204 B-9250 OOSTERZELE 
BELGIE Tel 091/626904 Fax 091/620617 


SIEMENS 
AKOESTISCH 
MODEM 


»- 


Ventilatoren SUNON 
8 x 8 x 2,5 cm 220 V 28,50 


EEN MODEMKAART MET EEN 
GROOT AANTAL TOEPASSIN- 
GEN. VOORAL GESCHIKT ALS 
PACKET-RADIO MODEM 
VOOR ZENDAMATEURS OP- 
GEBOUWD MET MODEMCHIP 
AM7910. 300 BAUD DUPLEX 
EN 1200 BAUD HALFDUPLEX 
MET VOEDING-SCHEMA EN 


GEGEVENS 1 79,— 


GROOT ASSORTIMENT 
SERVICE IC'S. W.O. SAA- 
STK-TBA-TCA EN TDA 
SERIE 
LAGE PRIJZEN!!! 


9.5 x 9.5 x 2.5 cm 220 V 
29,50 

12 x 12 x 2.5 cm 220 V 
32,50 


6 x 6 x 3.5cm 12V 17,50 


VIDITEL MODEM 


FABR. SIEMENS. GEBRUIKT 
DOCH PRIMAWERKEND, 

9 POL D AANSLUITING. 
1200/75 BAUD. INVESTERING 
NA 6 MND ERUIT. 


‘DIT KOMT NOOIT MEER 


VOOR DEZE PRIJS 
INCL. AANSL. 
SCHEMA 1 


NOG BEPERKT LEVERBAAR 


spea 


LÉI 1 


CEN 


Trafo 50 Watt 
van 220 V naar 110 V 


slechts 


PORTASOL 4 IN 1 


GAS SOLDEERBOUT. 

VOOR PRINTS 

VOOR HARDSOLDEERWERK 
HETE LUCHTBRON VOOR 
KRIMPKOUS ETC. 

ZIE ELEKTUUR BLZ 29 


MAART 1988 9 9 
, 


Smalstraat 21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


27,90 


and 


Luidspreker-zelfbouw 


Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit die 
een vergelijking met kostbare fabrieksboxen 
niet uit de weg gaat, kenmerken de huidige ge- 
neratie zelfbouw luidsprekerboxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom hebben 
wij in onze twee luisterstudio's meer dan 20 
aktuele zelfbouwkombinaties demonstratie- 
klaar opgesteld staan, zodat ze door U eerst 
uitgebreid beluisterd en vergeleken kunnen 
worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voeren 
wij tevens een kompleet assortiment filter- 
onderdelen en accessoires van de hoogste 
kwaliteit. Ook kunnen wij u gebouwde M.D.F.- 
kasten leveren. 


Onze service 


Met duidelijke handleidingen, goede adviezen, 
geavanceerde meetapparatuur en onze ruime 
ervaring zorgen we ervoor dat het zelfbouwen 
van Uw luidsprekers van begin tot eind suc- 
cesvol verloopt. 


scha- 


kelaar 


Schakelt in 
bij sche- 
merlicht 


27,50 


Electret rever 


Mikrofoon met tasje en 6.3 
mm plug. 
Freq. 50-18000 Hz 


INCL. BATTERIJ. 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor Belgié uitsl. bij vooruitbet. 


per postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 
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BOEKEN VAN ELEKTUUR 


Op het goede model-spoor 


ledere modelspoor-fan wil de werkelijkheid zo getrouw mogelijk nabootsen. Maar 
ondanks het grote aanbod van de industrie is dit doel helemaal niet zo gemakkelijk 
bereikbaar. In dit boek levert de auteur talloze adviezen, tips en bouwbeschrijvin- 
gen die de bestaande of geplande modelspoorweg beter in overeenstemming met 
de werkelijkheid brengt. De zelfbouw-elektronica neemt een belangrijke plaats in 
in dit boek, maar is niet alles-overheersend: ook allerlei mechanische en bouwkun- 
dige aspekten komen uitgebreid aan de orde. Niet zomaar het zoveelste boek over 
dit onderwerp, maar een niet al te komplex boek voor de fijnproever. 

208 blz. f34,50/Bfrs. 690, — 

ISBN 90-70160-54-4 
Formaat 21 x 14 cm 


сн Nachbar 
| „grmeegeskid door GHM 


doe het zelf „ 
elektronica DOE HET ZELF ELEKTRONICA 


до pguwprojekten 40 bouwprojekten 

cnm Dit boek bevat de geaktualiseerde bouwbeschrijvingen van een groot aantal elek- 
tronicazelfbouwprojekten, die eerder zijn verschenen in het internationaal toon- 
aangevende elektronica-doe-tijdschrift Elektuur. De meeste bouwbeschrijvingen 
gaan vergezeld van een passend printontwerp, hetgeen de praktische realisatie 
vergemakkelijkt. 
De onderwerpen betreffen serieuze en speelse onderwerpen, computers en audio, 
meten en besturen, de hobby en het beroep. ledere elektronica-hobbyist vindt er 
iets van zijn gading in. 


232 blz. f 35,—/Bfrs. 700,— 
ISBN 90-70160-55-2 
Formaat 21 x 14 cm 


303 schakelingen 


De welbekende 300-serie van Elektuur is een begrip voor een breed, in praktische 
elektronica geinteresseerd publiek. Ook deze nieuwe uitgave bevat weer een enor- 
me hoeveelheid elektronische schakelingen, op praktisch alle terreinen die door de 
amateur-elektronica worden bestreken. De schakelingen bevatten doorgaans een 
beperkt aantal elektronische onderdelen en gaan elk vergezeld van een korte maar 
krachtige beschrijving. In een aantal gevallen is tevens het ontwerp van een printje 
afgedrukt. Nieuw ten opzichte van de eerdere 300-uitgaven: De schakelingen zijn 
rubrieksgewijze gegroepeerd: audio, meten, video, huis-tuin-en-keuken enz. 

352 blz. f 39,50/Bfrs.790,— 

ISBN 90-70160-57-9 

Formaat 23,5 x 17 cm 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 t.n.v. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel. 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 


of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 

verzendkosten f 5,00. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, tel.: 
03-3600420. 
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VOICE SCRAMBLER NACHT ALARM 
voor de zendamateur SENSOR emet 


Deze passief infra- 

rood sensor zorgt 

voor een maxi- 

male beveiliging | 
van uw huis еп 
tuin. Wanneer er 
zich binnen een 
straal van 12 mtr 9: 
ееп persoon be- 14 е 
vindt, wordt ееп externe lamp 
(max. 500 Watt) geactiveerd. 

* instelbare tijd van 5 sec. tot 
10 minuten 

* Gevoeligheid instelbaar van 
licht en donker 


PER SET 


199: 


Compleet spraakversluierings- 
set, direct aansluitbaar op uw 
zend/ontvanger 


TELEFOONBEANTWOORDER 

met ingebouwde telefoon 

Modern uitgevoerde telefoonbeantwoorder met zeer veel mo- 
gelijkheden die u bij andere typen tevergeefs zal zoeken. Wij 
noemen u enkele: * Afstandbediening die het mogelijk maakt 
om de meldtekst te veranderen en de binnen gekomen bood- 
schappen af te luisteren. * Telefoon met toon/puls, mute en 
laatste nummer geheugen. * Dubbel cassette systeem met 
standaard cassettes 

* Memo-knop voor het 
inspreken van uw eigen 
'aantekeningen" 


ATRON COMPU 8000 
De nieuwste scanner van 
Atron, met 50 kanalen, 

5 frequentie-banden 26-30, 
68-88, 118-138, 138-178 en 
380-512 MHz. 
Ф 12/220 Volt 
9 priority 

€ delay 


899; 


ATRON COMPU 1000 
COMPUTERSCANNER 
Compacte computerscanner 
met direct programmeerbare 

A frequenties op 2 verschillende 
min ap - - banden: 60-90, 144-174, 400- 
m — 512 MHz. Wordt compleet 


DIGITALE MULTIMETER 
Handige dititale multi- 

meter met diode meting, 

10 ampere dc, weerstand, 


VOEDINGSUNIT 

voor hobbydoeleinden 
Deze voeding, compleet ge- 
bouwd, is voor diverse 


apparatuur (12 V) geschikt die | DCV/ACV max 
op 220V aangesloten moet 1000 volt 
worden Compleet met 
DCV 13.5 Volt meetsnoeren 


2 Ampère 


d 


HANDYKIT MK-620 
DUBBELSTRAALS 
OSCILLOSCOOP 
De Handykit MK-620 beschikt 
over uitstekende specificaties 
zoals 40 nsec./div. gekali- 
breerde sweepsnelheid (incl 
5x magnifier), TV en LINE 
triggering en complete X-Y 
mogelijkheden. Verdere 
bijzonderheden 
- Ingebouwde 
componententester 
- grote bandbreedte (20MHz) 


ide Es 


DATONG AD-270 
korte golf antenne 
Ideale korte golf antenne voor 
gebruik in huis, door de inge- 
bouwde ruisarme versterker 
heeft u met deze compacte 
antenne een maximale ont- 
vangst. Frequentiegebied 

100 kHz-70 MHz. Versterker: 
12 dB versterking 


Datong AD 370 Voor 
buitenmontage f 395.- 
Externe voeding f 16.95 


YAESU FRG - 9600 

Communicatie ontvanger 

Zeer uitgebreide communicatie ontvanger die gebouwd is voor 
de toekomst. Met een frequentie gebied van 60-905 MHz, 
computer aansluiting, FM, AM en SSB, zeer gevoelige 
ontvanger, 100 kanalen, scan mogelijkheid, priority, audio scan, 
etc. Compleet met voeding ы 


1599: 


Uitbreidingsmogelijkheden: "X 
Video unit, Hiermee heeft u de 
mogelijkheid om een monitor aan 

te sluiten en TV beelden te ontvangen. 
Yaesu FIF-232C 

RS 232 interface te gebruiken om een 


59,- 


er met antenne. computer aan te sluten. 279; 
FREQUENTIETELLER CAMPING ANTENNE 
Cte INTERNATIONAL FD-30 Compacte breedband camping antenne 


Frequentieteller voor zend- en meet- 
apparatuur, direct aansluitbaar op uw 
zender met een frequentiegebied van 

1 kHz-20 MHz. (Max. vermogen 7 Watt.). 
Grote uitlezing met 5 digits en werkt op 
een spanning van 11-14 Volt. 


199: 


bevestigingsbeugel. 


CONTACT 40 FM 


Compleet met microfoon en 


met 2 uitgangen ingebouwde antenne 
versterker en 12/220V voeding. 
Incl. antenne kabel 


E 


249; | 99 


Compact PTT goedgekeurde zend 
ontvanger met digitale uitlezing, 40 
kanalen, 4 Watt, up/down toetsen voor 
kanaalkeuze, led 5-meter, kanaal 9 
schakelaar. 


HOBBY SHOP 
Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
= 010 - 467 06 77 


POSTORDERS 


Per brief met ingesloten cheque of girobetaalkaart 
Vooruitbetaling op ons gironummer 
Telefonisch of per briefkaart onder rembours 


HIGH SCREEN 
KLEURENMONITOR 

met stereo geluid 

Universeel toepasbare kleurenmonitor 
met RGB en RGB TTL ingang, geschikt 


2 KLEURENPRINTER 
voor uw CBM-64/Vic 20. Schitterende 
dot matrix die ideaal is voor listings, is 


nu voor iedereen betaalbaar met 65 cps, 


40 karakters p/regel compleet met 
aansluitkabels en voeding. 
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STAR NX 1000 

De opvolger van de star NL-10 
Een veelzijdige printer met 
standaard zeer veel lettertypes 
o.a. guad-sized, sanserif, 

orator, courier etc., parallel ~—_ 


voor vrijwel iedere computer, video 
camera, video recorder of TV tuner. 
Het unieke van deze monitor is de 
omschakeling van kleur naar groene 
letters (ideaal bij tekstverwerking) 
ResolutieL 660 lijnen in centrum. 
Beeldbuis: 14" 


799: 


69: 


Stuntaanbieding voor alle Commodore 64 
gebruikers. 

APPLE SCRIBE PRINTER 

Compleet met Final Cartridge Il en printer kabel 

* dot matrix A4 printer met letterkwaliteit geschikt voor 
thermisch en normaal papier met friction - en pinfeed 

* diverse lettertypes * draftmode 80 cps - printerstandaard 


199: 


Apple scribe printer 
RS-232 uitvoering 


149; 


PORTABLE COMPUTER EPSON PX-8 

De enige echte draagbare computer (2.3 kg), die beschikt 
over een lcd-scherm met 480 x 64 punten of 80 x 8 
karakters, RS-232 port, seriële port, A/D ingang, bar code 
reader. De computer wordt compleet geleverd met 4 roms: 
Wordstar, calcstar, Schedule CP/M Utilities en MS-Basic, 
lader en oplaadbare cellen en ingebouwde cassetterecorder. 
Geheugen Ram: 64 kRam Rom: 32 k 


Keess ~ 
| FILE COMPATIBLE 
" 7 


Compleet met handleidingen. 


499: 


Printerkabel f 59.- 
PC link kabel f 59.- 


CM TORM amm 
Stand alone modem met 
300/1200/2400 Full duplex, o ә» 


Hayes compatibel, auto 
answer en auto dial 
ATARI SH-205 
699- 20 Megabyte 
Harddisk 
Maak van uw Atari St een 
professioneel geheel met 
deze 20 Megabyte hard- 
disk. Compatibel met alle 
software. Nu sterk verlaagd 


in prijs. 1 199- 


PRIJS-ARTIKEL 
WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


^ kettingformulieren, 


== — 2 


Centronics aansluiting. /R SL 
Geschikt voor normale | 

` api > HI] 

A 9 papiervellen en ei 

NLO mode etc > 


Star NX-1000 — 
Kleurenuitvoering 
f 879.- 


SUPERSNELLE AT PERSONAL COMPUTER 
de Source Baby AT Turbo 
Snelheid is een van de belangrijkste 
items in combinatie met zeer hoge 
kwaliteit, dit allemaal wordt door de 
Source AT geleverd. Specificaties: 
6/8/10/12 MHz - 80286 processor - 

1 Megabyte geheugen - controller 

kaart voor 2 drives en 2 harddisks - 
parallel poort - serieel poort - 102 
toetsen - Compleet met monitor 

Versie | met 1,2 Megabyte Disk drive 
(Nec) f 3995,- 

Versie 2 met 1,2 Megabyte Disk drive 
(Nec) en 20 Megabyte Harddisk (Nec) ` 


4995: 


18 maanden garantie 


CHEETA MK 5 MIDI KEYBOARD : 

Sluit nu uw Cheetah mini-keyboard aan op uw home-computer met 
midi uitgang. Enige bijzondere mogelijkheden van dit keyboard zijn 
- 128 programma's vanaf keyboard oproepbaar 

- 61 toetsen (5 octaven) 


eran 


0000 968 WIN 0000 0088 Gud 0000 
‚© 000 wA Б, н женене челек, ө aman OM 
von бл тоо Ма. 


STUNT- 
AANBIEDING 


- Led display - Octaven shift functies 
- Midi out - Pitch bend Wheel - Hold functie 


- volledig polyfonisch 

- 16 midi kanalen toekenbaar 199- 

- direct aansluitbaar op uw Atari ST NU e 

Midi Software voor de Atari ST, "Music Studio" f 99.- 
Midi kabel voor de Atari ST f 9.95 

Midi interface voor Amiga 500 f 179.- 


NIEUW? 


Voor uw Atari St 
GFA BASIC 3.0 

Met alle commando's die u 
tot nu toe miste 


369: 


LUXE INBOUWKAST 
VOOR 514” DRIVES 
Systeemkast voor de inbouw van 
2 stuks 514" Disk drives, compleet 
met voeding en inbouwmateriaal 


179; 


COMPUTER SHOP 


Zwartjanstraat 51 
3035 AL Rotterdam 
= 010 - 467 06 77 
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e printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 


Voorraa 


FLUKE 52 Sn 


* temperatuurmetingen met | graad of 
0,1 graad resolutie 

groot meetbereik: -200°C tot 
+1370°С (K-thermokoppel) 


* uitlezing omschakelbaar tussen °C en °F 


Prototype DM: 3 werkdagen • geschikt voor zowel К als J 
Doorgemetalliseerde printen 5 werkdagen M Us 
Soldeermasker REN 
Componentenopdruk Fluke 52 f 570,00 exkl.btw 
Hot-Air leveling service 10 werkdagen. 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN 
INBEGREPEN 


ZEER SNELLE SERVICE 


Prijzen onmiddelijk 
telefonisch of per telex 
te bekomen 


PHILIPS SERVICE BOEKE 


OOK VERKRIJGBAAR BIJ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. In de nieuwe uitgaven hiervan worden nu ook de principeschema's 
opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt vergroot. Enkele jaarboeken met schema's zijn reeds verschenen, 
andere zijn nog in bewerking. 


Enkelzijdig: 48 uur 


MIN/MAX 


1 werkdag extra 


+ 


Uw ideale 
elektronikapartner ! " IG mI m | 


Postbus 9299 

3506 GG Utrecht 

Telefoon (030)-611 855 Elektronika 
E 


Telex 47660 displ nl 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 
VERSCHENEN: TITEL: OMSCHRIJVING: BESTELNR: PRIJS: 
1985/86 Portable Radio zonder schema 5033 f 37,10/Bfrs 742 
1987 Portable Radio met schema 5057 f 153,25/Bfrs 3065 
1985/86 Hifi zonder schema 5034 f 49,85/Bfrs 997 
1985/86 Grammofoon zonder schema 5039 f 19,90/Bfrs 398 
1986 Grammofoon met schema 5056 f 53,00/Bfrs 1060 
1986 Autoradio met schema 5055 f 118,75/Bfrs 2375 
1986 Cassette- en 
Spoelenrecorders zonder schema 5042 f 39,75/Bfrs 795 
1986 Videorecorders 
V2000 zonder schema 5046 f 89,00/Bfrs 1780 
1986 Videorecorders 
V2000 + camera's met schema 5047 f 126,25/Bfrs 2525 
1986 Videorecorders 
VHS zonder schema 5049 f 41,10/Bfrs 954 
1986 Videorecorders : ^ 
: n wii de ken zon- VHS + сатега'ѕ met schema 504 f 83,75/Bfrs 1675 
Кене сей eden Ed Gang service- 1986 EIZA ETV 
S typenrs. tot 2512 met schema 5053 f 126,25/Bfrs 2525 
boeken kan men aantreffen: 1986 * Z/W-KTV typenrs. 

à : van 2561 tot 9000 met schema 5084 f 109,25/Bfrs 2185 
onderdelen-overzichten, exploded views, 1987 Groot huishoudelijk koel/vries 5059 f 141,00/Bfrs 2820 
print layouts, service-mededelingen en an- 1987 Groot huishoudelijk wassen/drogen 5060 f 123,50/Bfrs 2470 
dere technische wijzigingen. 1987 Groot huishoudelijk vaatwassen 5062 f 78,00/Bfrs 1560 


De gegevens die in de service boeken zijn * In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het chassis. 


opgenomen, hebben betrekking op appara- 
tuur die de laatste 7 à 10 jaar op de markt is 
gekomen. 


BESTELLEN: 
Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het be- 
drag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 1241100 tnv. 
Elektuur bv., Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt ook gebruik ma- 
ken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 

prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 


ДА ED ED 
P^ I» ED 


ASEA BROWN BOVERI 


Analoog-Digitaal Multimeters 
M 2035/M 2036/M 2037/ 


M 2042 
Klap-multimeter met "Zoom" 


RANGE 
DATA 
PEAK 
HOLO 


Иш T" EE 
= C cmm 
zen, -l 

T <<< ZOOM >>> - 
маин ннн 


(C uh 


L _! 


300 


De klap-multimeters M 2035, M 2036 en M 2037 hebben 
alle voordelen, die moderne digitaal- en klassieke analoog 
multimeters te bieden hebben. 


Alle apparaten zijn standaard voorzien van: 
e autoranging op alle meet- 
bereiken 
e 4 3/4 digit LCD display 
e speciale ingangbussen 
ook voor ıosse draadeinden 


Afhankelijk van type uitgevoerd met: 
e analoge schaal met "zoom" e peak hold 


e beveiliging tot 500 V 
e meetsnoeren 
e draagriem 


e theoretische schaallengte ө data hold 
tot 10m e window-meting 
e TRMS-meting e dB-meting 


e referentie-meting 


Vraag uitvoerige documentatie via doorkiesnummer: 
010 - 407 88 82 


Asea Brown Boveri BV 


Marten Meesweg 5 - 3068 AV Rotterdam 
Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam 

Telefax 010 - 456 22 88 (cat. 3) 

Telefax 010 - 407 89 11* Telex 21539 abb nl 


e automatische afschakeling 


4021 
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Шш) BRUTECH 
TE ELEGFRONIGS 


B.E.M-SKD 1 


Eenvoudig en handig toetsenbord 
met 20 toetsen en een 8-cijferig LED 
display, geschikt voor aansturing 
door een PIA (6520,6820/6821) of VIA 
(6522). 


Prijs slechts f 395,— excl. BTW. 


STANDAARD EIGENSCHAPPEN: 


* Toetsenbord/display combinatie voor | 
algemeen gebruik en direct aanstuur- 
baar door een PIA of VIA I/O chip. 

De I/O bandkabelconnector is 
compatibel met die op alle B E M- 


ж 


kaarten voorzien van PIA's of VIA's. 
CMOS toetsenbord encoder en display 
besturings IC's vereenvoudigen de 
aansturing. 

Extra I/O functies op het bord, zoals: 
zoemer, indicatie LED's en 
hulpconnector zijn optioneel leverbaar. 
Toetsenbord met 20 toetsen (Hex 
opdruk is standaard) waterdichte 
schakelaars. 

8 Heldere 7-segment display met grote 
13 mm. hoge karakters (rood/oranje). 
Een rood filter wordt standaard 
meegeleverd. 

Hoge kwantiteitskortingen zijn 
mogelijk. 

Voor meer details: BEL 02979-87771 
Schrijf naar Brutech Electronics 


» 


» 


* 


+ 


* 


Brute 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht 
Telefoon 02979-87771 Telex 18576 


elektuur 
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STEREO EIND- 
VERSTERKER 
2 x 100 Watt. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Uitgangsvermogen 


100 W (RI = 40 Ohm. К 0.1%) 
Kontinu sinusvermogen 
70 W (RI ` 80 Ohm. К = 0.1%) 


Vermogensbandbr 

10 Hz.. 20 Hz bij 120 W 
Frequentiebereik 

10 Hz 100 KHz (-3 dB) 
Vervorming 
0,1% bij 20 Hz 


20 KHz (100 W) 


Nu inclusief 2 voedingstrafo's 


315" DISK-DRIVE 360 kb 
enkelzijdig 80 tracks 


TELETEKST DECODER (inbouw) 


Helemaal kompleet met 
39 9, 


afstandbediening 


UV BELICHTINGSSET 

2x 15 Watt 

Complete set voor het maken van een 
belichtingbak om zelf op fotogevoelig 
materiaal printen te maken 

Alle materialen, als voetjes, buizen, voor- 
schakelapparaten en starters 


Met duidelijk 39,50 


schema 
KLEURENCHASSIS (met scart) en losse 
42 cm. beeldbuis bouwset 


399,- 


B: ASTEC MODULATOR 
kanaal 34-46 regelbaar 
voeding 5 Volt 
Stuntprijs 


29,90 


MEMO-SWITCH 
De memo-switch is een kleine en handige 
schakeling die in een handomdraai tussen 
het lichtnet en een apparaat geschakeld 
wordt. In naar keuze één dag of éen week 
leert de schakeling precies wanneer de 
gebruiker het bewuste apparaat (lamp, radio 
of TV) in die periode gebruikt 
Vervolgens kan volledig 
automatisch het schakelpatroon 
van de gebruiker gesimuleerd 
worden 


(zie ook mei nummer 
Elektuur) 


FREQUENTIE-TELLER-KLOK 
GENERATOR KIT 

Bouwkit met 3 funkties nl.: 314 digits 12 
uurs klok, 5 digits frequentiecounter en 
blokgolfgenerator. De frequentiecounter 
heeft 2 ingangen: ingang 1 van 


50 kHz tot 25 mHz 29 
129,50 


en ingang 2 
loopt tot 250 mHz 


FREQUENTIE LOEP 39 5 
Nu meten vanaf * 20 Hz , 
Voeding voor frequentie teller + loep 
49,50 


TV STEREODECODER 
Met deze Telefunken stereodecoder maakt 
u van uw mono TV een perfekte stereo- 
ontvanger. Wordt op de M.F. van uw TV 
aangesloten en via de bijgeleverde 5- 

== polige DIN uitgang op uw stereo installatie 
aangesloten. Voedingsspanning 12 V/DC 
Wordt geleverd inklusief 
Duitstalige beschrijving 
en schema 


HD 6802 BOARD 
MPU (Microprocessor with 
Clock and RAM) 

Een ideaal micro-processor 
board voor allerlei 
toepassingen zoals: interfaces, 
modelbouw enz 


Mi 


| cea | 

Se | 
Kompleet met | mr ^l 
membraam КЕ, \ 
keyboard. LAS Ae el 


PSEUDO 
STEREO 
TV TUNER 


* Middenfrequent L 


© Pseudo stereo decoder (inclusief stereo 
eindversterker) 
* Speciale voedingstrafo 


SET bestaande uit 


Deze modules zijn van een westduitse 
fabrikant en splinternieuw 


Verder nodig: enige onderdelen voor Video- 
versterkertje, afstemming en voor de voe- 
ding, eventueel een experimenteerprintje + 
een kast 


Mocht uw schakeling, ondanks zorgvuldig 
bouwen, niet funktioneren, dan kunnen wij 
dit uitsluitend tegen betaling voor u nazien 


CAMPINGANTENNE MET 
INGEBOUWDE VERSTERKER 


MICROFOON 
VOORVERSTERKERPRINT 
Universeel voorversterkerprintje van 
Telefunken met het IC U 246B. Werkt op 
alle spanningen tussen 5 en 30 Volt/DC 
Afm.: o 25 x H 12 mm 


STUNT 15,- 


10 stuks 
C: PHILIPS MODULATOR 
ding 12 Volt 
afstembaar over de gehele 


О.Н F -band. met 


ingebouwde mixer ў 
ѓе е 
ыг; 


Vraag niet hoe het kan 


29,90 


AUTO BOOSTER 


2 x 20 Watt stereo met MB 3735 

Het IC is speciaal ontwikkeld voor gebruik 
in auto's en heeft standaard bijna alles 
aan boord om snel en eenvoudig een 


eindversterker op te bouwen. Ook heeft de 


MB 3735 specifikaties die zonder meer 
gezien mogen worden. Lees maar eens 
mee: uitgangsvermogen: 20 W (in 4 1); 
kortsluitvaste uitgangen; alle voedings- 
aansluitingen beveiligd tegen over- 
belasting en kortsluitingen; zeer 
ongevoelig voor storingen; weinig externe 
onderdelen noodzakelijk; smalle 9-pens 


single-in-line behuizing 
6 P 
D 


print + onderdelen, 
exclusief behuizing. 


LUISTERVINK 
Door de luistervink in het telefoon-stop- 
kontakt te plaatsen kunt u overal vandaan 
uw eigendommen bewaken door uw tele- 
foonnummer te draaien 
Is ook als babyfoon te 

ebruiken 

een batterijen nodig 


dir on A, 


Eigenschappen: 

* Quasi split geluids MF voor een hoge kwaliteit. 

€ Keuze uit. mono, pseudo stereo en spatial 
pseudo stereo, 

* Voorversterker met regeling van volume. balans. 
hage tonen en lage tonen, dmv. een speciaal 
voor dit doel ontworpen стр, 

© Standaard niveau's voor video en audeo, 

* Door het gebruik van modulen, eenvoudig op te 
bouwen 

EXTRA 

Deze print heeft een verstelbaar AM-geluids 

gedeelte, mer komen (па verstemming) vreemde 

synchronrsatrepulsen voor 


STAC TIMER 

4 programmeerbare uitgangen met relais 
Voeding 220 Volt 

Van 179,- voor М 


“Gebouwd 
P u 


99,- 


HELIUM NEON LASER 


199; 
8 


Inclusief 220 Volt voeding (bouwpakket). 


exclusief print 


Bedrijven: Condities op aanvraag. 
Wij leveren graag en snel: aan 
particulieren - bedrijven - overheid - 
medische sector - onderwijs - 
gemeenten enz. enz. 


POSTORDERS 


070)) 600357 


PARTIKULIER 

* per brief met ingesloten eurocheque of 
giro betaalkaart (pasnummer niet ver- 
geten}. Verzendkosten f 6,— 
Geen minimum bedrag 


* Vooruitbetaling op onze postgiroreke- 
ning 4354087 t.n v. Meek-It Electronica 
Den Haag. Verzendkosten {6.— geen 
minimum bedrag 


* telefonisch of per briefkaart, verzending 
onder rembours (betaling bij ont- 
vangst). Verzendkosten f 10 
Minimum orderbedrag f 100.— 


BEDRIJVEN 

Condities op aanvraag. Levering volgens 
onze gedeponeerde verkoopvoor- 
waarden (kopie op verzoek) 


BELGIÉ 

alleen vooruitbetaling. Verzendkosten 
f 25 Betaling per internationale 
postwissel (postkantoor) 


VERKOOP DEN HAAG 


Meek It electronica 
Paviljoensgracht 35 

2512 BL Den Haag 

Tel. 070-600357 

Telefax 070-616017 
Donderdagavond-koopavond 


INKOOP RESTPARTIJEN 


070-600357 


VERKOO 


LFT 


GORIS Electronica 
Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 

Tel. 015 - 130489 
Vrijdagavond - koopavond 
Telefax 015-146762 


Druk- en zetfouten, prijswijzigingen en uitverkocht strikt voorbehouden !! 


os) elektuur 
juni 1988 


ж SCHERPE PRIJZEN, 
* GROOT ASSORTIMENT, 


electronica 


componenten Ж GOEDE KWALITEIT! 


Postbus 15 6624 ZG 
HEEREWAARDEN 


Moeilijke 
Hef 4011 


Hef 4029 onderdelen 
Hef 4060 AY-3-1015 

Hef 4066 MM 58167 

Hef 4069 MM 58174 

Hef 4093 ‚25 MM 58274 

Hef 4510 


SNC2651 
SP 0256-AL 2 ... 
WD 1770 
WD 1771 enz. enz. 
enz. enz. enz. enz. 
10.000 uF 100 V . 36,95 XR 2211 
enz. enz. 


Nog beperkt leverbaar NATUURLIJK 
RAM'S EPROM'S WD 1770 leveren wij ook alle 


4116 2764-25 — 73,95 — bekende lineaire 
4164 PRIJZEN 27128-25 IC's, C-MOS- 


41256 27256-25 : ims IC-voeten, 
6116 ОР 37512.25 ook voor BECKMAN meetinstrumenten 


6264 AANVRAAG ILP ringkerntrafo’s trafo's, kastjes, 
43256 ELEKTUUR-printen knoppen enz. 


Bestellen: BETALINGEN: 
Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG Balieverkoop alleen volgens afspraak! Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
Heerewaarden. ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m vrijdag WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. kleiner dan / 100,— dienen vergezeld te zijn van een bankcheque of 
en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag girobetaalkaart. 

Op al onze verkopen zijn onze ‘algemene verkoopvoorwaarden‘’ van 
LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,— toegezonden. 


ATARI 
1040 ST 
COMPUTER 


PHILIPS 
VG 8245 
MSX2 


' SOURCE | 
AT- PERSONAL — 


* met diskdrive 720K. COMPUTER 
ж werkgeheugen 128 K. X 1009. at compatible 
ңы каанын Ж 1 MB GEHEUGEN 
** Nederlandstali 
handleiding mus * kloksnelheid 12 MHz 
sk prijs * uitvoerige dokumentatie 
** inclusief philips monitor 
** 1MB intern geheugen * prijs 
ж diskdrive 720 KB f 3495 € 
ж Ned. handleiding , 
* incl. muis + SM 124 monitor SEAGATE 
d 1989 ST 225 LASER XT TURBO, 
Ж prijs y 20 MB COMPUTER f 
* prijs zonder 489 HARDDISK * om SE 2+ 
monitor f 1 p ** compleet met controller * 640 K RAM 


ATARI 520 ST 

* 512 KBRAM * prijs 

Ж tos/gem in rom 

*k diskdrive 720 KB 

* incl. muis PHILIPS BM 


* diskdrive 360 KB 


* prijs 


IDEM met 2 drives 
7502 MONITOR 
Zolang de voorraad strekt! 


* prijs f | f 1095,— | | f 1095,— | ERS Ж 31 cm groen fosfor Priiswiiziai 1 
met geluid rijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 2096 B.T.W. 
Dinsdag namiddag gesloten 


** 80 karakters op een - Porto f 15,— 
UDEN, Rondweg 9, tel. 04132-51525 E 


regel 
* Ben van Dijk prijs 


elektuur 1 00 


juni 1988 
68000, deel 1 en 2 x > g 
00 11 Bijna alle moderne personal- >> 
68 deel ^ en homecomputers zijn uit- Fe 4 
Sege van cen SAT HET EET : gerust met een zestienbits : 0 
microprocessor. De eerste pet 


plaats wordt hierbij ingeno- 
men door de 68000 en zijn 

smallere broer: de 68008. DE BETERE BOX 
Deel 1 beschrijft het pro- 
grammeermodel, de hard- 
ware, de unieke adresse- 
ringsmogelijkheden en nog 
veel meer van deze pro- 
cessor. 

De 68008 komt uitgebreid 
aan de orde in een apart 


BOUW JE ZELF 


Een prijsvoordeel van 50% 
t.o.v. fabrieks-speakers is zon- 
dermeer haalbaar. 


aanhangsel. 

In deel 2 treft u een zeer ge- 

detailleerde beschrijving van Alle aktuele ontwerpen zijn le- 
de instruktieset aan. verbaar. Een groot aantal staat 
68000, deel 1: demonstratieklaar opgesteld. 


232 blz. f 43,50/Bfrs. 870 
ISBN 90-70160-41-2 


Formaat: 21 x 14 cm : 
Komputerservice voor kast- en 


68000, deel 2: ‘ filter berekeningen. 
256 biz. f 47,50/Bfrs. 950 ‘ 

ISBN 90-70160-42-0 
Formaat: 21 x 14 cm 


s Uitgebreide folder wordt U op 
BESTELLEN: = aanvraag gratis toegezonden. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze 
over te maken op gironummer 124.11.00 tnv, Elektuur bv. Beek (L) 
onder vermelding van de boektitel, m " 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, — 1 Grote Leliestraat 45 


of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. Tel. 050-144978 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Dynaudio Concept 971 2 SP Groningen 


8031-8032-8051-8052 


SINGLE BOARD SYSTEMEN PAS CAL 
COMPILER 


ж "HIGH LEVEL TOOL’ voor 8051 single chip en single board 
* Processor support: 8031, 8032, 8501, 8052, 8044, 80512, 80532, 80515, 80535, 83C552 


en DS5000 
STANDAARD HARDWARE ж Software beschikbaar voor: IBM PC/XT/AT/PS2 en compatibels 
ж 8032/8052AH CPU (incl. INTEL MCS-BASIC V1.1) * Incl. 32 bit floating point type (IEEE 794) 


ж RS232 D-conn. aansluiting voor terminal en printer * TURBO Pascal gelijkende ontwikkelingsomgeving 


Ж 8052AH incl. programmeersocket en software voor 32Kbyte EPROM 


ж 8Kbyte data memory, optioneel 24Kbyte (MCS-BASIC programma's) SYSTEMSI DEBUGSI 

* 64Kbyte code memory (assembler programma's) : 

ж 38 TTL ingangen(CMOS) en 24 TTL of OC. uitgangen * Pascal compiler * Hardware emulator 

ж Directe aansluiting voor LCD-display modules * Teksteditor * Seriéle verbinding met PC 

* DC/DC converter voor RS232 en 12.5V prog. spanning * Simulator * Single step en trace 

ж Voeding: single 5V of doormiddel van een 8-9 Volt trafo * Assembler ж Veranderen van reg. en memory 
HARDWARE OPTIES VOORDELEN 8051 PASCAL: 


** Watchdog schakelin ж Keyboard interface Л 
ж Real dine Clack NIS GE Battery backup y ж Korte ontwikkeltijden (60% minder dan in assembler) 


* 1 igital y d Ж Gestructureerde programma's en documentatie 

Interface kaarten voor analoge en digitale OPTO-22 modules x Кеше runtime package (erker beten ot Ee 

SOFTWARE OPTIES 

ж Utility EPROM V2.0 (Softtronics MCS-BASIC statements) DEMONSTRATIE DISKETTE VAN DE PASCAL COMPILER BESCHIKBAAR! 


ж LinkPCS MCS-BASIC Editor/Terminal programma voor de IBM-PC 
ж PASCAL compiler incl. assembler, simulator en debugger 


PRIJZEN: (excl. BTW) 
ж 8032 standaard uitvoering single 5V 1-4 stuks f 680,— SCETIRON es Tel. 074 - 91 50 10 


25-30 stuks f 510,— 
* 8052 standaard uitv. 9V trafo voeding 14 stuks f 890,— Steenbakkersw 25, 755: n 
(incl. MCS-BASIC en EPROM programmeer socket) Postbus 243 7550 KE Ge gelo 


EEN UITGEBREIDE FOLDER MET PRIJSLIJST LIGGEN VOOR U KLAAR Telex. 72336 Telefax 074-913491 


ie Professionele 
meetinstrumenten 


EEN BETROUWBAAR INSTRUMENT IS 
HET HALVE WERK. 


Maak daarom Uw keuze uit onze reeks: 


€ Analoge- en digitale 6€ Logic analysers 
multimeters € Laboratorium- 
Ф Kapaciteitsmeters voedingen 
€ Stroomtangen € Watt/Ampèremeters 
€ Tachometers € Foutdetektie 
€ Funktiegeneratoren apparatuur 
€ Frekwentietellers € Komponententesters 
€ Oscilloscopen € Soldeerapparatuur 
€ Oscilloscoop € EPROM programmers 
multiplexers € EPROM erasers 
€ Emulators 
"uw meethulp" 


Bel vandaag nog voor 
onze nieuwe katalogus. 


ELECTRONICS B.V. 


FAX: O 


elektuur 


101 juni 1988 


De rol van de audio-processor bij het 
vastleggen en verwerken van muziek. 


Fris van de laser: de pro's en contra's 
van de digitale revolutie, 1982-1987 
Een TransTec publicatie. 


Het huwelijk tussen de videorecorder en 
de computer, populair-wetenschappelijk 
uitgekruist in 18 pagina's 


Verkrijgbaar bij uw audio-specialist of door overmaking van 
17,50 op girorekening 499331 tnv TransTec Rotterdam. 


GH Translec bv Schiedamsevest71 3012BE Rotterdam 8 010-414 7055 
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TR BC xx 107 28 241 25 TLO82 30 CPU - PERIPH. 6264LP12 


237 5 109 28 | 244 25 TLOBA 30 | 6502 199 | 43256LP12 s 
5 112 28 | 245 25 TLC271 30 | 6522 209 | 2716 229 
5 123 32 | 257 16 TLC272 50 | 6532 249 | 2732 218 
5 125 19 | 258 22 WD1772 999 | 6551 209 | 2732 used100 
5 126 28 | 273 24 FD1791 550 | 65co2 299 | 2764 199 
5 132 26 | 373 24 FD1793 550 | 65c22 279 | 2764 used100 
8 138 15 | 374 24 FD1795 550 | 65C32 379 | 37064 199 
8 139 15 | 393 18 FD1797 550 | 65C51 229 | 27c128 229 
4 151 . 540 24 WD2791 999 | zso cpu 27256 259 
4 155 20 | 541 30 WD2793 999 | 25M 89 | 27c256 259 
5 157 15 | 640 28 WD2795 999 | 4M 109 | 27512 690 
5 158 19 | 645 29 WD2797 999 | 6M 194^ | ROMS 
5 160 24 | 688 S ICL 7660 109 | zeo Pio 2221 ou 
5 161 24 EF 7910 750 2,5 89 825123 99 
5 162 24 | IC74F UPD7220 1150 | am 98:|! 825126 408 
5 163 24 | 00 20 MN58167 399 Z80CTC A 189°] 828120 108 
5 164 24 | 02 20 MC146818 249 | 280si0-0A189 522133 199 
5 165 25 | 04 20 AY3 1015 199 6802 148-| 828137 229 
5 166 25 | 20 20 AY3 1350 219 68A02 228 | 24510 109 
5 174 20 | 32 20 AY3 8910 339 6803 288 | 243A10 109 
175 20 | 74 22 SO 41 P 101 6803 269 | 24122 195 
194 . 138 37 SO 42 P 113 
e| 157 46 | SAA 1099 4507 | 0999€ 329 | 241422 199 
125 6810 114 | 24142 249 
238 27 | 175 46 TDA 1023 113 6821 69. | 24532 Ges 
240 25 | 244 69 TDA 1024 99 | 68821 149 | 248442 243 
241 25 | 245 79 TDA 3810 139 | 6840 166 
242 . 280 69 TDA 7000 119 | 6846 238 | !C SUPPORTS 
243 . 373 69 UMC 3481 96 | 6860 $9 | STANDARD 
a 204 | 3/4 er 96 | ввтоврз 695 | $5 A 
24 20 
251 * | vorrace UMC 3484 өв || ets 1280 | 14р 5 
253 . REGULATOR ZN 404 48 8031 209 16P 5 
257 15 | 7805 14 ZN 414 53 8032 260 18Р 6 
258 20 | 7806 14 ZN 425-8 350 | 8751 1595. | 20.8 8 
259 d 7808 14 ZN 426-8 187 8249 и Ее 10 
266 20 | 7812 14 2М 427-8 446 | 50039 19a | 28Р 11 
273 24 ae 1 ZN 2282 3e B2C43 199. |, 40 P 13 
280 x ZN 429- 14 TULIPES 
365 19 | 7824 14 SAB 0529 183 0092 an BASIC se res 8 
366 19 | 7905 14 SAB 0600 161 6085. 79 | 8P 8 
1C40xx 367 19 | 7906 14 SL 440 149. | $087 Bede: [34Р 14 
4000 10 368 19 7908 14 SL 480 309 8087-2 8789 16 P 16 
4001 10 373 24 | 7912 14 SL 486 208 80871 13980 | 18Р 18 
4002 10 374 24 | 7915 14 ML 920 599 80287-10 ? 20Р 20 
4011 10 377 49 | 7918 14 ML 926 369 | 5237. ва | 24Р 24 
8 | 4012 10 390 44 | 7924 14 ML 927 399 8251 114. 28Р 28 
8 | 4013 12 393 20 | 78K05 99 ML 928 399 8263-2 119 | 40Р 40 
8 | 4016 13 PER Bead ч reel pto 399 | 8255.2 119 | TULIPES wm 
8 | 4017 20 534 49 | 79K05 99 78540 139 | 6259.2 dio ler N ug 
8 | 4020 21 540 25 | 79K12 99 LF 353 30 | $279 244 | 14P 34 
9 | 2023 10 541 25 LF 356 38. | $284 194 | 16Р 39 
7406 24 4024 21 573 20 VARIOUS ICS LF 357 49 43% 18 P 44 
7407 24 | 4025 10 574 22 | 7106 224 ТОА 1023 119: |8288, 124177206 сЕ 
8 | 4026 30 640 32 | tCD31/20 179 TDA 1024 99 v20.10 990 | 24P 58 
8 | 4027 16 7116 ee EA E RE 639 | 28Р 68 
А ў 
8 GS 2 1C74HCxx MAX 232 274 UAA 170 121 | PALS 40P 96 
В| bre 00 10 | 0 2678 68 UAA 180 121 10H8 149 | xTALS 
1 02 10 U 664 128 ADC 0804 258 1008 149 32.768 49 
1 03 10 U 665 163 ADC 0808 219 12H6 149 1.000 229 
8 04 10 U1096 8 209 ADC 0809 169 12L10 259 1.843 139 
8 08 10 | U2066 8 105 LS 7220 345 1216 149 | 2.000 89 
8 10 10 | 02067 B 105 KTY 10 59 14H4 149 | 2.457 89 
8 14 13 | u24328 119 NE 565 66 14L4 149 | 3.276 67 
8 20 10 CA 3080 44 NE 566 79 16C1 149 3.579 67 
8 32 10 | CA 3130 48 NE 567 54 12H2 149 | 4.000 57 
8 74 13 | СА 3140 43 NE 5532 $9 1212 149 | 4.096 89 
86 11 СА 3161 68 МЕ 5534 99 1618 159 4.194 67 
109 12 | CA 3162 264 LM 35 169 16R4 159 | 4.433 67 
112 12 | MC 3470 629 LM 324 17 16R6 159 | 4.915 67 
125 15 | MC 3486 68 LM 335 D 1688 159 | 5.000 57 
132 15 | MC 3487 68 LM 339 15 2012 259 | 5.068 57 
133 12 МС 3242 500 LM 358 15 2010 299 6.000 57 
TR 2Nxx 138 15 MC 4044 339 LM 386 29 2002 259 6.144 57 
1613 16 139 18 | ХА 2206 254 LM 393 26 20R4 299 | 6.55 99 
1711 16 157 15 | XR 2240 115 LM 555 10 | 20x10 299 | 8.000 57 
2218 18 158 15 | XR4136 58 LM 556 22 20X4 299 | 9.216 99 
2219 18 161 23 | 765 349 LM 558 go | 20x8 299 | 10.000 57 
2222 12 163 23 | 8250 495 LM 723 15 | MEMORIES 11.098 99 
2646 51 164 16 | TL 061 32 LM 741 10 | 4116 79 | 12.000 57 
2905 18 165 26 | TL062 35 LM 1458 25 | 4164-12 . 15.000 74 
166 26 TLO64 64 LM 3900 48 41256-12 d 16.000 57 
174 20 | non 30 LM 3911 94 4416-12 * 18.000 89 
175 20 | TL072 30 LM 3914 154 4464-12 4 18.432 57 
195 19 TL074 30 LM 3915 159 2114 99 20.000 99 
240 25 | ronn 30 6116LP15 79 | 24.000 99 


, ; pin, 2736 — 
010, 2701 Du 
* EEPROM: 2816 = 2864 
* PAL, EPLD, FPL, MMI NS. TL AMD, 
zb ESS. SIGNETICS — 20 pis to 
4 
* ВРКОМ: MMI, NS, TI. SIGNETICS, 
SAMU Ip pin to 24 рід 
5741 R744, KISH 8749, 
50, 8751, 3 
* 1C TESTER) 74 series, 40745 series 
* MEMORY TESTER: SRAM 12114 
6116, 5265, 0250 DRAM (4164 
4464 A256 
el more 


Universal Programmer 


en 29990, - 


TELEFOON: (02) 734 33 50 


195 16 
" P и В " L " INTERNATIONAAL: 32 2 734 33 50 
OPENINGSTIJDEN: MAANDAG T/M VRIJDAG 9.15 - 18.00 


M.B. TRONICS S 


Leuvensesteen weg 637, BETALINGSVOORWAARDEN: BELGIË ` : CHEQUE OF CCP (GIROBETAALKAART) 


BUITENLAND: INTERNATIONALE POSTWISSEL OF CCP 
VERZENDKOSTEN: BELGIË 150,— BUITENLAND 300,— 
1 0 3 0 B RU S S E L PRIJZEN INKLUSIEF BTW, IN BELGIÉ, FRANKRIJK 
VOOR EXPORT: TOTAAL VAN DE BESTELLING DELEN DOOR 1,19, 


p DAN 300,— VERZENDKOSTEN TOEVOEGEN. 
B E LG | E PRIJSLIJST TEGEN VOORGEFRANKEERDE ENVELOP MET UW ADRES. 


Common System Adaptor 
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GITARRENVERSTÄRKER 


De versterking van de gitaarklank via het principe van de magnetische toonopnemer 
heeft een reeks van nieuwe klankeigenschappen geschapen. De natuurlijke klank van 
een trillende snaar is mede door het (gewilde en ongewilde) effekt van de tussenge- 
schakelde elektronica gepromoveerd tot een geaksepteerde nieuwe klank. 
De praktisch ingestelde musicus leert met dit boek hoe hij met behulp van de tran- 
sistortechniek zijn persoonlijke ideeën over de klank kan realiseren. Het boek bevat 
294 bl vele elektronische schakelingen en tips met betrekking tot: de signaaloverdracht tus- 
Z. В 4 . è 
Duitstalig sen de gitaar en de versterker, voorversterker, klankregeling, geluidseffekten, aanslui- 
ISBN 3-921608-52-X tingen en randapparatuur, vermogensversterkers, foutzoeken, reparatie en verbouwen. 
formaat In een aanhangsel is een aantal schema's opgenomen van kant en klare industriële 
23,5 x 17 cm apparaten. 


f 49,50/Bfrs. 990 


Tips mit Chips 


De stortvloed van innovatieve actieve elektronische componenten (chips) die de 
elektronica-industrie produceert gaat gepaard met omvangrijke documentatie over 
concrete toepassingen ervan. Veel van die nieuwe componenten zijn uitermate ge- 
schikt voor privé-gebruik of voor toepassing in het technisch onderwijs. 
Daarover gaat dit boek. 

Er is een selectie gemaakt van componenten die doorgaans al enige tijd op de markt 
280 blz. = : Е : " í х 
Duitstalig zijn en die nog jarenlang technisch aktueel zullen zijn. Het betreft enige tientallen be- 
ISBN 3-921608-49-X trouwbare elektronische schakelingen op het gebied van meetapparatuur, sensoren, 
formaat audio, muziek, video, meet- en regeltechniek, microcomputers en andere digitale 
24 x 17 cm schakelingen, elektronica voor de auto, netvoedingen en opto-elektronica. 


f 44,50/Bfrs. 890 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 


124.11.00 t.n. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04490-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 


voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel.: 03-3600420. 


* 8000 modulair meetsysteem 
H met o.a. digitale multimeter, milli- 

HEEFT U AL EEN ORIGINELE |... 
H AME G $ C 0 0 Voor meer informatie of demon- 


stratie kunt u bij één van onze 
dealers of uiteraard bij ons terecht. 
203-6 20 MHz 
Standaard Oscilloscoop 


(prijzen incl. BTW) 
2 kanalen, Componenten- 
tester, T V-sync-separator, 
incl. 2 meet- 


* 
probes 10 :1/ 1:1, 1.498, | 


204-2 2 x 20 MHz 
multifunctie Oscilloscoop / 
met vertraagde 


tijdbasis, 2.011, 


AIR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/dRijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, 834, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


П ВОМ Graag ontvangen wij uitgebreide in- g 
ds igi [| formatie over Hameg Oscilloscopen. § 
Oscilloscoop, BE, rate $042 60 MHz multifunctie} 
8 . " rijf: 

2x 8 MHz D 299 Р Oscilloscoop met vertraagde tijd- VT: i 
rae ore basis, 2.449, Pu È i 
208-2 Digitale geheugen - 1 Adres: = i 
Oscilloscoop, max. sample rate 806 3 x 80 MHz Oscilloscoo ` l i 
e z g PC/Plaats: Ss i 
2x20MHz, 6.968, met echte tweede tijdbasis, 3.033, ү H 
Telefoon: tst.: * І 
Dealers: Amsterdam: Asian Electronics, 020-334433 Breukelen: Salm en Kipp, 03462-62814 Delft: Н.Е.С., 015-140371 Eindhoven: Display Elektronica, I EIE 3 I 
040-448827. Telec Elektronica b.v. 040-434449 "s-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 Groningen: Okaphone Elektronika, 050-126819. Telec Elektronica B Coupon zenden in gesloten ongefrankeerde i 
ee I envelop aan Air Parts Electronics, Antwoordnum- A 

wen Elektronika, - eeuw: n: Skiltronics b.v., -124011 Maastricht: egen , 043- tterdam: Elra Radio, - Sg 
SE ps Fer 8400-1236 haben Gees eroi 030318325 Ce Rant owes ЗНА 08360-29434. S I mer 57, 2400 VB Alphen а/а Rijn. І 
ER em шш NER миш NS pm GS шш GR UR GERD E иин пиш пип шы ши шш ил тш pm n el 
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elektuur: 
uw wegwijzer in 
elektronica-land 


Door een 

abonnement 

op Elektuur, 

voor maar 

f 67,50/Bfrs 1400 

per jaar, kunt ook u 
wegwijs worden in 

deze elektronica wereld 


vul voor een abonnement 
de bestelkaart in en 
stuur deze op!! 


sta D a 


DAI 


H 
bag 
-s 
- Ф 

. 

H 

kd 

D 
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IG5218 Sine-Square Wave Generator 
Dealerlijst HEATHKIT 


LSW Electronics by.ba. 3000 
Leuven. Tel.: 016/229552 


Stereorama 2500 Lier. 
Tel.: 03/4803797 


Capitani s.p.r.l. 1030 Bruxelles. 
Tel.: 02/216.90.90 

Electro 8000 bv.b.a. 8000 Brugge. 
Tel.: 050/341007 

Electromic nv. 2440 Geel. 

Tel.: 014/580030 


Verel bv.b.a. 2800 Mechelen. 
Tel.: 015/218745 


Vael Electronics 2700 Sint- 
Niklaas. Tel.: 03/7774461 


Eka electronica 3500 Hasselt. 
Tel.: 011/272117 


ABN Elektronica Montignystr. 7 
2000 Antwerpen 
Tel.: 03/2162905-2162906 
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Uw experimenteerbord, 
calculator en tekentafel 
zijn ineens verleden tijd! 


Micro-Cap en Micro-Logic: 

2 Revolutionaire CAE teken-, reken- en 
simulatieprogramma's voor analoge en 
digitale schakelingen! 


Micro-Cap Il en Micro-Logic Il werken snel en foutloos, met inachtne- 
ming van alle externe factoren zoals temperatuurschommelingen, 
toleranties en vertragingstijden. De uitgebreide libraries, die standaard in 
deze pakketten zijn ingebouwd, vormen daarenboven een bron van 
tijdwinst. 

Kortom deze pakketten verdienen zichzelf in no-time terug. Ze zijn 
direct geschikt voor alle PC's van de typen XT en AT, met hard disk of 

2 diskdrives (1,2 Mb), met 640 Kb RAM en CGA, EGA of Hercules grafi- 
sche kaart. 


Micro-Cap Il 

Het krachtige teken- en 
analyse-programma 

voor analoge schakelingen. 
(Ook leverbaar in versie voor Macintosh) 


- Ingebouwde schema-editor 

- Transient, AC, DC en Fourrier analyse-modulen 

- Worst-case analyse van alle modellen 

- Grafische weergave van deviaties door 
temperatuur schommelingen en afwijkende 
waarden van de componenten 

- Library met ruim 500 standaard componenten 


Micro-Logic Il 

Het veelzijdige muisgestuurde 
ontwerp- en analyse-programma 
voor digitale schakelingen 


- Ingebouwde schema editor 

- Tijd-simulatie module 

- Library met meer dan 200 veel gebruikte 
componenten 

- Worst-case analyse module 

- Grafische weergave deviaties. 

- Datapattern editor en component editor. 


шиини 


Bij beide pakketten (per pakket 

3 diskettes) wordt een uitgebreide 
handleiding geleverd met tal van voor- 
beelden. De prijs bedraagt 


f 2495,- per pakket, | 
exklusief BTW. "ee 
Er zijn tevens 


studentenversies leverbaar 
ad f 349,- per stuk. 


ГЕ OE gn 


was im na 


High Technology Products 


e 
® Speldenmakerstraat 10c, 
WAL 0 Vv 5232 BG 's-Hertogenbosch 
e € Tel. 073- 424055 Fax 073-426370. 
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AVO MULTIMETERS 


M2004 
M2005 
M2006 
M2007 


f 525,— 
f 699,— 
f 899,— 
f 1079,— 


DUBBELE GESTABILISEERDE REGELBARE 
NETVOEDING 

Uitgangsspanning 0-30 V prijs: 
Uitgangsstroom 0-1 A f 599,— 
Max. Bromspanning 1 mV RMS 

AFM. ca. 250-100-190 mm; Gew. ca. 3,5 Kg. 


Soideert overal!!! — Met re- 
gelbare temperatuur: Onafhan 
kelijk van het lichtnet — Geen 
batterij of akku's nodig — 
Werkt met butaangas (aan- 
steker-gas) — Geschikt voor hardsolderen — Vulling genoeg voor 


3 uur solderen — Snel bij te vullen — Heet in 30 seconden — Ge- 


leverd met gasvulling en handleiding. 


prijs: f 299,— incl. 


Hoogh Electronic 
Components 
Molenstraat 4a 
2611 KA Delft 
Tel. (015) 140371 


RESET . Minervaweg 4 „ 2624 BZ Delft . 
Nieuw in ons programma van 


uitbreidingskaarten 


** Memory expansionboard 576K 
** AD/DA converter 12 bits 
ж 8255 1/0 kaart 
Verder zijn er natuurlijk 
RS 232 Kaart 


Tophat 128K AT-kaart 
Tandon Egakaart 
ATI Ega wonderkaart 


HARDDISKS: 

Microscience 20Mb Harddisk 65 milisec. 
incl. controller 

Cogito 20Mb Harddisk 40 milisec. 

incl. controller 


ACCESSOIRES: 
** Genius GM-6 muis de meest verkochte 
ж Genius GM-6 plus incl. muismat, houder en Dr. Halo software 
bodem prijs Nu 169,00 


DISKETTES 

ж Nashua 5,25” DS/DD 

ж Nashua 3,5” 05/00 

ж White label 5,25” 05/00 

RESET DOET MEER DAN VERKOOP 
*k door onze eigen Technische Dienst kunnen reparaties aan computers 
*k en electronica snel en vakkundig worden uitgevoerd. 

Ж Ook produktie van kleine aantallen wordt door ons verzorgd. 


10 stuks 17,95 
10 stuks 49,90 
10 stuks 12,50 


Voor alles op het gebied van computers, electronica-componenten, meet- 
apparatuur, boeken en tijdschriften kunt U terecht bij RESET 


AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCL. BTW. 


ADVERTEERDERS OPGELET! 


RESERVEER TIJDIG 
VOOR DE HALFGELEIDERGIDS '88 
WANT VOL IS VOL. 


VERSCHIJNINGSDATUM: 30 JUNI 
SLUITINGSDATUM: 3 JUNI 


OPLAGE 70.000 EX. 


BEL 04490-89444 


VRAAG NAAR: RONALD TROQUET 
MARIANNE BERTRAM 
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le magazine de la découverte 
de lelectronique par leapérimentation 


1492 Crostiphe Colomb cherche la route des Indes; il se 
trompe de continent et tombe à côté 


1498 Fiasco de Gama cherche la route des Indes; lui ne se 
trompe pas et la trouve 


1519 Monsieur Détroit de Magellan (Fernando de son vrai 
prénom) s'embarque dans une incroyable histoire: faire le 
tour du monde pour prouver qu'il est rond comme une 
barrique 


1534 Jacques Cartier découvre le Canada et y reste pour 
passer ses vacances 


1818 John Ross est le premier voyageur à rencontrer des 
Esquimaux (qui, on le suppose, le saluèrent poliment) 


1928 Sir Alexandre Fleming découvre la pénicilline, par 
hasard bien entendu 


1969 Neil Armstrong pose le pied sur la Lune sans 
trébucher 


1988 Jacques, Cristophe, Félix, Thomas, Claude, Bernard, Karim, Romain, Vincent, Antoine, 
Gilles, Bob, Hugues, Thierry, Matthieu et Pierre-Frédéric découvrent ELEX 


disponible en francais à partir renseignements & abonnements 
Сами таве ELEX BP 53 59270 BAILLEUL 


Het is snel, precies en prettig werken met Layo 1. 


ERVARING, INZICHT, LAYO1 5; Aug 
EN EEN PC! ;nige specificaties 


Nederlands produkt 

Mouse bediening zeer praktisch en snel 

Draait op MS DOS met 512 Kb RAM 

Interaktieve autorouter op 15 layers 

Resolutie 1/1280 inch (0,0198 mm) 

16 lagen. Instelbare kleurtabel op disk 

16 praktische eilandjes van 0.9 t/m 6.7 mm. 

7 praktische lijndiameters 0.32 t/m 4.13 mm. 

25.000 pen/boorkommando's per module 

650 x 650 millimeter maximaal bij schaal 1:1 

6 voudig meetsysteem absoluut/relatief inch en mm. 
Onderdelen en subtekeningenbank met boorgegevens 
Kopieren, kantelen, verplaatsen van lijnen/comp/window 


A 


nn 
rin 
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Layo 1, het flexibele, in de praktijk 

ontwikkelde tekenprogramma. 

Vrij tekenen, passen en meten op 

het beeldscherm in inch of mm. 

De luxe en razendsnelle 

screendriver verzorgt pure 

Jotosimulatie, waardoor het 

eindresultaat steeds zichtbaar is in 

uw eigen kleuren. 

Met Layo 1 heeft U vrije keuze 

uit alle componenten, zelfs al zijn 

de maten in 1/1000 inch of in 0,01 

millimeter gespecificeerd. 

Deze hoge resolutie maakt het mo- 
elijk om afmetingen van PCB en 
ast tot een minimum te 

reduceren, waardoor enorme 

besparingen mogelijk zijn. 


Tekst en Logo’s elk in 800 uitvoeringen 
Boorprogramma naar tape, disk of boormachine 
Penplotten o.a. boorsymbolen, ruitvel 1/10 inch 
Fotoplotten Gerber en Glaser als tekstfile op disk 
Ponsband lezen en ponsen EIA en ISO inch en mm. 


q 
aA 


VVVVVVVVVVVVVVVV VV 


DST Ac 


SR 


Dokumentatie en de demo/tutordisk ligt voor U klaar. 
Layol kan bij ons binnen 2 weken worden teruggenomen. 
U kunt dus rustig, zonder risiko het programma uitproberen. 


SEN 


Layol software licentie Hfl. 2490,- scholen Hfl. 1500,- excl. BTW. 


baas elektronika 


Baas Elektronika, Rijksstraatweg 42 

3281 LW Numansdorp, Nederland 

Bel: 01865-4211 voor meer informatie over 
Layo 1, Printers, Plotters, Digitizers, Monitoren, 


andere CAD-CAM software, Prints en Systeemkortingen. 


gs 
£L 
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elektuur elektronica voordeel pakketten 


Breadboard 


De WB102 is een breadboard voor het opzetten van elek- 
tronische proefschakelingen op scholen, laboratoria en 
hobby. De WB102 is uitgevoerd met 840 verbindingspun- 
ten en 2 distributiestrips van elk 100 aansluitpunten. 


f 15,95 
Data-Switch 


ER 


} "NL WS | 
m £e in 0-1 
~P ep 


Doormiddel van deze Data-Switch kunt U meerdere prin- 
ters op een komputer aansluiten, dan wel met meerdere 
computers van een printer gebruik maken. 
leverbaar zijn de: 

V12 


67,50 
87,50 
79,00 
97,50 


1-ingang, 2-uitgangen RS232 (DB25) 

DAV14 

1-ingang, 4-uitgangen RS232 (DB25) 

DAC12 

1-ingang, 2-uitgangen Centronics 
AC14 


1-ingang, 4-uitgangen Centronics 
andere uitvoeringen op aanvraag leverbaar 


IBM-Printer kabel 


e standaard printerkabels 
e ІВМ printer kabels 
e computerkabels op klant specifikatie 


lengte 1.8-Mtr 
per stuk 


10-stuks 


9 polig male 
15 polig male... 
25 polig male... 
37 polig male 
50 polig male 

9 polig female 
15 polig female 
25 polig female 
37 polig female 
50 polig female 


EPOXY PRINT EURO- 
KAART FORMAAT 
10 x 16 cm enkelzijdig 
blank koper 

per stuk 

per 10 stuks 

BC547B 100st.... 15,00 
BC557B 100st.... 15,00 
LEDS 3MM of 5MM 
rood, groen of geel 

per 10 per 10 stuks 

per 100 kristal 27.006 MC . 


XR2206 
2N3055RCA 


idem doch koper aan 
weerszijde 


BEZOEK NU ONZE SPECIALE 
ALARM SHOWROOM, EN VRAAG DE 
ALARM FOLDER MEE. 

OOK VOOR VIDEO BEWAKING. 


Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de onder- 
delen volgens de voor-informatie van Elektuur plus voeten 
voor de IC's. U gelieve rekening te houden met in sommige 
gevallen enkele weken levertijd van de pakketten. 


@ Januari pakketten 
Digitale sinus 
EPS 87001 art. nr. 3715 
VHF/UHF Ruisbron 
EPS 86081 art. nr. 3732 
MSX 32 bits timercartr 
EPS 86125 art. nr. 2656 
© Februari pakketten 
32K RAM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr, 3049 
32K ROM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr. 5548 
Scoopvoorzet 
EPS 86135 art. nr. 1726 
DCF 77 tijdseinontvanger 
EPS 86124 art. nr. 5543 
Preamp hoofdprint 
(met vergulde konnektors) 
EPS 86111-2 art. nr. 3050 
Mini PA 
EPS 86047 art. nr. 3051 
© Maart Elektuur Pakketten 
MSX-Eprommer 
EPS 002 kompl. met kast, zif socket, 
Eprom + ESS 
art. nr. 5885 
DCF-display 
EPS 86124-2 art. nr. 5886 
Bi-Phaser 
EPS 87026 art. nr. 5887 
@ April Elektuur Pakketten 
FAX-decoder 
EPS 87038 art. nr. 5956 
Intercom voor motorrijders 
EPS 87024 art. nr. 5955....... 
Midi Star met TIL 111 
EPS 87012 art. nr. 5888 
© Mei Elektuur Pakketten 
Elektronische zandloper 
EPS 87406 art. nr. 6018 
© Juni Elektuur Pakketten 
DMM autoranging 3,75 digit 
compleet met kast 
EPS 87099 art. nr. 6155 
Frontplaat DMM 
EPS 87099-F art. nr. 6185 
CMOS RAM voor C64 
EPS 87082 art. nr. 6153 
D/A omzetter voor IO bus 
EPS 86312 art. nr. 6151 
Low noise Hifi micro versterker 
EPS 87058 art. nr. 6150 
Componententester 
EPS 87100 art. nr. 6152 
VLF-konverter 
EPS 880029 art. nr. 6778 
64k-statische RAM kaart 
EPS 87311 art. nr. 6779 
UHF Antenneversterker 
EPS 880044 art. nr. 6780 
VHF Antenneversterker 
EPS 880045 art. nr. 6781 f 30,00 
© Juli/Augustus Elektuur Pakketten 
Een chip regelversterker 
EPS 87405 art. nr. 6384 
Headphone-amp 
EPS 87512 art. nr. 6385 
Sweep generator 
EPS 87419 art. nr. 6386 
Beambrug oscillator 
EPS 87441 art. nr. 6387 
DCF ontvanger (halfgeleidergids) 
EPS 87513 art. nr. 6388 
Stereo-led-VU-meter 
EPS 87022 art. nr. 6389...... N 
Digital pulse-pauze-verh. meter 
EPS 87448 art. nr. 6390 


f 139,00 
f 695,00 


Digital stroom spannings 
uitlezing 
EPS 87468 art. nr. 6391 

© September Elektuur pakketten 
Eprom simulator 
EPS 87136 art. nr. 6419 


Modelregelaar 
EPS 87098 art. nr. 6420. 
Fase lin. filter 
EPS 87109 art. nr. 6421 

@ Oktober Elektuur pakketten 
14-bit D/A convertor 
EPS 87160 art. nr. 6523 
IR detector (PID-11) 
EPS 87067 art. nr. 6526 
logaritmische voorversterker 
EPS 87520 art. nr. 6520 

© November Elektuur pakketten 
kleine kortegolf ontvanger 
EPS 85000 art. nr. 6524 
Dimmer voor inductieve lasten 
EPS 87181 art. nr 
BASIC-computer 
EPS 87192 art. nr. 6559 
DCF slave klok 
EPS 87104 art. nr 
Electr. overloop beveiliging 
EPS 87149 art. nr. 6560 
Muzikale kaart voor UO 
EPS 87142 art. nr. 6557 

@ December Elektuur pakketten 
Audio limiter/ALC 
EPS 87168 art. nr. 6576 
Frequentie-meter EPS 87286 
compleet met kast, frontplaat en 
adaptervoeding 

ef: nr. 6575 


Januari Elektuur pakketten 
Prescaler t.b.v. frequentie-teller 
uit decembernummer 
EPS 880005 art. nr. 6590 

@ Februari Elektuur pakketten 
Schakelende voeding 
EPS 880001 art. nr. 6623 
Accu laad accu 
EPS 87076 art. nr. 6624 
Bijbehorende dubbel-digit 
pakket (2 x display) 
EPS 85019 art. nr. 6625 

© Maart Elektuur pakketten 
snellader voor één NICADCEL 
EPS 87186 art. nr. 6707 
Loop Dipool Antenne tbv. KG 
EPS 880043-1 art. nr. 6706 


..f 69,00 
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met ingesloten euro- 
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ASIAN ELECTRONICS 


EN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
taan de koprozenweg) TT, Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-33.44.33 


TUUR abonnementenkaart 
(MLR) voorop IN ELEKTRONICA 


Ik neem een jaarabonnement à f 67,50 (Bfrs. 1.400, 


Postcode/ 
Woonplaats: 
Handtekening: 


Elektuur 
boeken/printen/specials 
bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontpla- 
ten, softwarecassettes en paperwate publikaties onze 
eps/ess pagina’s voorin dit blad. Voor informatie m.b.t. de 
elektuur-boeken zie onze advertenties elders in dit blad. 

Ik bestel het volgende: 


Bestel-nr. 


Boektitel/opbergcassette/special(s) 
Aantal: 


Omschrijving: 
Naaldband 


303-Schakelingen 


Handtekening, 


Prijswijzigingen voorbehouden. 


ET 296 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 
kaart of eurocheque mee. 


>E----------------------- MMMM MMMM 


= 
T2292: 
COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


Het schema is gereed De overdracht naar Alle komponenten zijn 
De netlist wordt auto- ULTiboard is gereali- geplaatst. De ontwer- 
matisch gegenereerd seerd. De komponen- per heeft de plaatsing 


vanuit het schema tekenpak- ten staan, buiten de print, 
gereed voor plaatsing. 
ULTIboard's on-line design rule еп histogrammen. 


ket (o.a. OrCAD, DASH, 
Workview) of interaktief 


geoptimaliseerd m.b.v. de in- 
Stant reconnect, force vectors 


check zal fouten voorkomen. 


qe power-structuur is 
LE gelegd. De 
autorouter wordt gestart N 


autorouting 


VAX - SUN 
APOLLO 


workstations 


— performance 


ULTIboard is beschikbaar ор een brede range 
hardware: van low-cost XT/AT tot 80386 (in de 


razendsnelle 32 bit native mode). Het (door)-groei- 
pad naar VAX/SUN/APOLLO is aanwezig. Video- 
support is van EGA tot ultra hi-res met hardware 


panning & zooming. 
Meer informatie via deze antwoordkaart. 


= 
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В: routing van de print is 100% 

CIS ontwerper genereert referentieplots, 
ве а) l'apporten voor dokumentatie en fotoplot- 
files voor produktie. De backannotation stuurt 
volautomatisch alle pin-, gate- en component 
swaps naar het schematekenpakket. 


Wijzigingen op bestaande ontwerpen zijn snel 
en foutloos door te voeren d.m.v. de incremen- 
tal updating en de on-line design rule check 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
tel. 02159-41774", telex 73415 
telefax 02159-43345 


(verzendkosten f 9,50/Bfrs. 190, —) 


handtekening. . 


postcode woonplaats 
Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaal- 


kaart of eurocheque mee. 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


паат: Uitgeversmij. 
adres: Elektuur Бу. 


—————DE 


postcode: 


Uitgeversmij. Elektuur БУ. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


woonplaats: 


tn Antwoordnummer 1 
WD 6160 VK BEEK (L) 
abonnee Nederland 


x 
Bu 
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D LOGITECH 


OrCAD} 
Schematic Design 


ZINDEL 1505 


D) 


[EL 5a] 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 1 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


O Orcad schematekenen 

(Wells American 14 Mhz AT 

O Hi-res video boards en monitors 
O Logitech mouses 


QULTIboard PCB design 
O Orcad simulatie 


EN 


O dokumentatie 


22 
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(Odemodisk 


Kamer v: Koophandel 2E isis 
WELLS AMERICAN 
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MD Lu o o o te a al a а nenn 


ANTWOORDKAART 523; en instelingen 
FRMISNSBNE accetto ENEE 
t.a.v 
Plaats 


COMPUTER AIDED PCB DESIGN 


ULTI EO 


Bipou ә! S! јәбәдѕоа 


Twentheplein 3 
Postbus 207 


7600 AE Almelo 
Telefoon: 05490-30666 
Telex: 44067 twent nl. 
Telefax: 05490-30670 


tI) YOU move a segment or via 


DO Have YOU made апу ECO's? 
BO YOU want the best placement 


ČD YOU need to use surface mount 
technology? 


CO YOU want an autorouter 


ČA YOU want an interactive price too 


EN YOU call ULTImate Technology 
today 


Meer informatie via de 


2 antwoordkaart achterin dit blad 


ove nr Ka К 
- A. MEE cns 
itning fast ON-LINE DESIGN RULE CHECK. The kind that 
le on hi-end workstations.........until now. 

CA ULT board instantaneously reroutes all connections. Especially useful for 
those last few routes. 

CO ULTIboard automatically highlights and displays all your changes. 

СІЗ In addition to rats nests, force vectors, and histograms, ULT Iboard's DIRECT 
RECONNECT instantly displays the shortest possible connections. 
AUTOMATIC GATE & PIN SWAP further optimizes placement and offers BACK 
ANNOTATION. 

CO ULTIboard understands special production design rules. Flip your SMD to 
the other side of the board, and the pad definitions change automatically to 
accommodate various soldering techniques. 

CO We have two. An ENTRY LEVEL version, and an EXPANDED VERSION for 
those jobs when extra memory and power are needed. Both include VIA 
MINIMIZATION. But because no router understands your design needs as well 
as you do, both are fully re-entrant. 

CO Our ENTRY LEVEL EGA version starts at just DÉI 2975.- and grows with 
your needs up to workstation performance, including hi-res HARDWARE PAN 
& ZOOM on an AT. From low to high end and fully compatible. 

CO We send you a free demo diskette of ULT Iboard, the system created by 
designers for designers. 


Nederland 


: Post Electronics 


USA/Canada: 

233 Peachtree St. NE, Suite 404 
Atlanta GA, 30303 

Tel: (404) 523-7810 

Fax: (404) 522-7116 

Tix: 650 2818289 


Europe: 


Energiestraat 36 

1411 AT Naarden, The Netherlands 
Tel: (+31) 2159-44424 

Fax: (+31) 2159-43345 

Tix 73415 


Local distributors throughout the 
US, Canada and Europe. 


board is a trademark of 


Ul 
ULT Imate Technology 


Naarden - tel.: 02159-41774 


Belgié/Luxemburg: Simac Electronics - Brussel - tel.: 02-2192453 


